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Introduccion

¢Por qué una guia sobre valorizacion del purin?

La ganaderia intensiva ha ido creciendo de forma
sostenida en Espafa en los ultimos afios y es claramente
un motor de desarrollo en el medio rural espafol, ya que
sirve para fijar poblacion en los pueblos de forma directa.

Ahora bien, los sistemas de produccion intensivos reciben
en instalaciones no ligadas a la superficie agraria una gran
cantidad de insumos como animales, piensos, agua, etc... que por
una parte dan un producto final (como es el animal, con el peso
requerido para llevarlo al siguiente paso, bien sea otra granja de
engorde o directamente el matadero, segun sea su ciclo) y por
otra, deja en la granja lo que antes se llamaba un residuo y ahora
se empieza a denominar co-producto, como es el caso del purin,
que no es mas que una mezcla de heces, orina, cama (si la hay),
agua de limpieza, restos de animales (pelos, etc...,) y agua de lluvia.

Este residuo o co-producto, como se mostrara mas
adelante, por su composicion y procedencia suele generar muy
malos olores, razdn principal para que muchas veces la ganaderia
intensiva sea rechazada principalmente por su impacto olfativo.

Desde algunos sectores de la sociedad también se
achaca a la ganaderia intensiva un impacto negativo sobre
el medio ambiente y sobre todo sobre los acuiferos; no sin
motivo, ya que durante muchos afios un uso no correcto de los
purines ha hecho que, sobre todo en aquellas zonas con gran
concentracion de granjas, los niveles de nitratos en los acuiferos
o de Fosforo en el suelo se hayan disparado, pudiendo llegar a
ser problematicos para la flora, la fauna e incluso las personas.

Con este libro se quiere explicar el proceso por el que
se consigue convertir un residuo ganadero como el purin, en
un co-producto que ro suponga un gasto para la explotacion
ganadera, sino que incluso sea una fuente de ingresos, eliminando
su posible efecto nocivo para el medio ambiente y disminuyendo
su impacto sobre la sociedad (olores, principalmente).

La ganaderia intensiva debe adaptarse de forma rapida
a las nuevas necesidades que le plantea la sociedad como son
la sostenibilidad, reducir su impacto sobre el medio natural
y colaborar en el desarrollo de las comunidades rurales,
potenciando la economia circular dentro del medio rural.
El uso racional de los purines mediante la valorizacion del purin permite que la
ganaderia intensiva (bien sea de porcino, vacuno, etc...)



tenga un impacto econdmico positivo en el medio rural (puestos
de trabajo directos e indirectos, fijacion y mantenimiento de la poblacion) y
también sobre el medio ambiente, ya que por una parte no va a aumentar las
concentraciones de Nitrdgeno ni Fésforo (principales impactos actuales), sino
que, ademas, va a suponer un ahorro en fertilizantes quimicos o que conlleva
un ahorro energético global.

A modo de ejemplo, la huella de carbono en el uso de fertilizantes
a base de nitrato de amonio es de 5,60 kg de CO2 por cada kg de Nitrdgeno
aplicado, es decir que cada 1.000 plazas de cebo de cerdo alafio van a suponer
un ahotro de 7.250 kgN/afio x 5.60 kgCO2/ario = 40.600 kgCO2/afio lo que
equivale en reduccion de la huella de carbono a 40.600kgCO2*0.90w energia
solar/kg CO2 ahorrado=36.540 wp energia solar instalada = 146 placa solar
tipo 250 wp. Lo que equivale a un ahorro de 10.02 tep (tonelada de petréleo
equivalente) * ver anexo x.

En definitiva, la valorizacion del purin puede suponer una reduccion
de emisiones de CO2 equivalente a 146 placas solares cada 1.000 plazas
de cebo (sin el consiguiente impacto visual) y una granja de porcino media
moderna de 4.000 plazas de cebo puede suponer un reduccién de emisiones
de CO2 similar a 584 placas solares de 250wp, (aproximadamente 0.5 has
cubiertas de placas solares) practicamente la misma superficie que ocuparia
dicha granja.

1kg Nitragens = 560kg OO,

__kgh
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afio
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40,600 kglCay 050 wp energia selar = 6.5 . L
- ate kgCO2ahorrado WS T gla Sotar

36.540wp

———————— = 146 placa solar|
250 wyp placa selar phaca Sei



: l pur

eese

Qu

¢

2. El purin de estas vacas puede
reducir mas emisiones de co2 que

11 Composicién

El purin es considerado como una mezcla de heces, orina,
cama (si la hay), agua de limpieza, restos de animales (pelos, etc...)
y agua de lluvia, especialmente en casos de fosas abiertas. Su
composicidon es muy variable y depende de factores como, en
primer lugar, la especie ganadera de la explotacién, el régimen
de explotacion (intensivo, cama de paja, cama de arena...,etc) el
tipo de alimentacion, la composicién de la alimentacidn, el tipo de
gestion del agua, el tipo de los bebederos, si esta o no cubierta la
fosa, y una serie de factores, que van a hacer muy dificil indicar una
composicion tipo que pueda agrupar como un “todo” a los purines.

Los principales elementos que definen al purin son los
contenidos de Nitrégeno (N), Fosforo (P) y Potasio (K), ya que su
uso como sustitutivo de abonos quimicos para la produccion
vegetal es su utilidad principal y estos abonos quimicos
comerciales se caracterizan igualmente por su contenido en
N, P y K. Pero los purines tienen muchos mas componentes,
que también se van a aportar al suelo mejorando su fertilidad
y estructura, como son los oligoelementos, los compuestos
organicos como acidos humicos, etc... que si bien estan en
baja proporcion, son favorables para la fertilidad del suelo.



Hablando mas concretamente sobre el Nitrégeno,
se puede presentar en el purin de tres formas principales.
- Nitrégeno inorganico (principalmente amoniacal),
constituye entre el 50-70% del Nitrégeno total que
contiene y es de rapida aplicaciéon y utilizacion por las
plantas y asimismo es muy facil perderlo por lixiviaciéon a
causa de lluvias o manejo incorrecto del riego.
-Nitrégenoorganicofacilmentemineralizable,corresponde
el contenido en la urea, acido urico, proteinas, aminoacidos, etc...
- Nitrégeno organico lentamente mineralizable, asociado a
compuestos lignoceluldsicos de lenta disposicion para las plantas.

Nitrégeno asimilado 33% - -
3. Ciclo nitrégeno en la

cria de ganado porcino
.

............................

5 : Y Nitrégeno excretado
w» total 66%

Nitrégeno evaporado

itrogeno ingerido total 33%

total 100%

Fosa purines

El Nitrégeno organico no estd disponible para su uso
directo por parte de las plantas y tiene que sufrir diversos procesos
de la llamada mineralizacidn, pasando primero a amoniacal
para luego convertirse en nitritos y nitratos posteriormente,
que es como las plantas lo van a poder utilizar principalmente.
El proceso de mineralizacion puede llegar a tardar varios afos
y dependera principalmente de las condiciones del suelo,
su relacion C/N (Carbono / Nitrégeno), fauna microbiana, la
temperatura, la humedad, el PH, etc.... De ahi que una parte
del nitrdgeno organico esté disponible durante el primer
afno y el resto quede incorporado a la fraccion organica del
suelo (Humus) y se libere lentamente a lo largo de los afos.

La eficacia del Nitrogeno contenido en los purines se
evalua en torno al 65-75% sobre el Nitrogeno total que contiene,
co+mparandoloconelNitrogenoenformadefertilizantesminerales.



El Potasio (K) que contienen los purines se encuentra casi
todoenformadesalessolubles, porloquesueficienciacomoabono
es similar a fertilizantes minerales como sulfato o cloruro potasico.

Por otra parte, el purin tiene todos los oligoelementos que
necesitan las plantas para su desarrollo, pero su valorizacién y uso
“comercial” dependera principalmente de su composicién de NPK
que nos dara el equivalente a su valor en fertilizantes minerales.

1.2 Tipos

Para poder acotar de alguna manera los tipos de purines,
se pueden agrupar por especie (porcino, vacuno, cunicola,...),
por tipo de explotacion (cebo, madres, en el caso del cerdo,
engorde, lechero en caso del vacuno) y por tipo de manejo
(intensivo, o parques en caso del cerdo, vacuno en cama de
arena, o cama de paja) e incluso por el tipo de bebederos en
el porcino ya que el uso del agua es mucho mas eficiente en
los modernos bebederos mixtos (que aportan el agua en el
mismo lugar que las harinas) frente a los tradicionales chupetes
o pocetas independientes que gastaban mucha mas agua al
utilizarla los animales para “refrescarse”. Asi podemos proponer
una clasificacion segun estos criterios que van a ser los que mas
los van a caracterizar, con independencia de que puede haber
tipos aqui no recogidos o en puntos intermedios de los mismos.

Tabla purines con su rigueza media en fertilizantes por m3

ESPECIE TIPO Nitrogeno P205 K20
PORCINO CEBO 57 32 4,2
MADRES 29 0,7 1.8

MIXTO 34 13 2,5

VACUNO CEBO 52 17 3,6
LECHERO 3,3 15 34

CONEJO 8.5 13,5 7.5
OVINO LECHERO 7.3 34 71

Tabla orientativa composicion media purines, DARP Generalitat de Cataluiia, Ficha técnica n217 2019
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7,25 kg de Nitrégeno/plaza y afio

4. Produccion de purin y N
por plaza de ganado porcino

sesececssesecesesescscscscscesen o

Cerdo de cebo
20 a 100 kg PV

é

5,1m3 de purin/plaza afio

é

2,15 m3 de purin/plaza afio

Cerdas reproductoras
((gestacion y lactacion)

15kg de Nitrégeno/plaza y afio

5. Explotacion vacuno
lechero en cama de arena



Aunque aqui se indique unas tablas de composicion
media que pueden ser utiles para su utilizacion como fertilizante,
como se expondra en el capitulo de Analisis, pese a tener
unas caracteristicas generales (cada tipo de purin expuesto
aqui), si queremos una valorizacién efectiva del purin, lo mas
recomendable sera hacer un analisis de un tipo u otro de nuestra
propia fosa, ya que no habra ninguna bibliografia que se adapte
tanto al contenido de fosa como el andlisis de ella misma, porque
la composicion del mismo depende de multitud de factores.

13 Usos y tratamientos

A dia de hoy, el purin se puede tratar completamente
y conseguir por un lado agua que podria incluso servir para
consumo humano (técnicamente es posible aunque la ley lo
prohiba) y por otro un residuo soélido que se podria utilizar
como fertilizante organico solido. El problema para acabar
con el problema de los purines en el medio rural por tanto
no es técnico, sino econdmico, ya que dichos tratamientos
tienen un alto coste que incluso podria alcanzar un precio
superior al valor de la canal del animal que se esta produciendo.

Como la sociedad quiere un reducido impacto ambiental
pero también alimentos a precio reducido, el tratamiento integral
de los purines no es a dia de hoy una alternativa econédmica (que no
técnica) de los purines. Asi pues, pasamos a describir a continuacién
distintos tratamientos que se pueden aplicar a los purines:

6. Planta producciéon electricidad
mediante tratamiento purines

..............................

13
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131 Solarizacion y evaporizaciéon

Un tratamiento que se ha utilizado mucho en Espafia,
especialmenteenelsurdelpais, hasidolasolarizacionoevaporacion
en la propia balsa de la granja de los purines, aprovechandose de la
alta temperatura y las abundantes horas de sol. Posteriormente, se
ha utilizado el residuo seco obtenido como abono organico sélido.

A dia de hoy la obligacién de reducir las emisiones de
amoniaco (NH3) que se emiten a la atmdsfera de forma drastica
(y que con el proceso de solarizacion tradicional la emision era
casi total) hacen que no sea viable en de la forma tradicional.

Para cumplir la normativa de emision de NH3 mediante la
solarizacion-evaporacion dicho proceso bien se debe realizar en el
interiordeuninvernadero, que poruna parteacelerael procesoy por
otrapermiteelcontroldelasemisionesdeNH3ysu“captura“mediante
biofiltros o sistemas de “striping” para producir Sulfato amodnico.

Otra alternativa para seguir utilizando la solarizacion de
los purines en balsa abierta es su tratamiento mediante acido, lo
que hace que el pH del purin baje hasta pH 5,5 y permite que el
amoniaco no se evapore y se quede concentrado en la fraccion
liquida reducida aumentando su concentracién. Este proceso
conlleva un sobre coste (hay que afadir un componente, el acido,
con su correspondiente coste) y el secado no puede ser total.

7. Invernadero solarizacion
purines de mecanicas segales

i\ Prag B/ —3
.-.L"*- Sva—
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1.3.2 Secado térmico directo

Proceso técnico similar al anterior, lo unico que la energia
para la evaporacion del purin no procede del sol sino de fuentes
energéticas de la tierra, bien sean combustibles fésiles (petréleo,
gas natural, etc...) o renovables (biomasa, principalmente).

En situaciones de altos precios de las fuentes
energéticas y de buscar una reduccion de las emisiones de
gases de efecto invernadero CO2 principalmente para reducir
el impacto medioambiental de la actividad agroambiental
no parece la forma mas adecuada, principalmente por
su alto coste tanto econdmico como medioambiental.

13.3 Compostaje

Cuando se somete a los purines a un tratamiento de
separacion se obtienen dos productos finales, una fraccién liquida
(que en el caso del porcino llevara casi todo el amoniaco, principal
fuente del Nitrégeno del purin de cerdo) y una fraccién sélida que
acumula casi toda la materia organica del purin (en el porcino casi
todo el Fésforo) que suele tener una humedad inferior al 30%.

Dicho residuo sélido se puede someter a un proceso de
compostajemediantesumezclaconotrosresiduosorganicos(restos
de poda, turbas, etc...) para resultar un abono organico que sera
muy util para mejorar la estructura y fertilidad de suelos agricolas.

No obstante, es solo una solucidon para la fraccion solida
resultante, quedando la fraccion liquida, a la que ademas le
hemos quitado parte de su valor fertilizante lo que va a suponer
que su transporte por unidad fertilizante resulte mas caro.

)
|
8. Planta compostaje de purines — q ™ .-f f

| ..ﬂ'ﬁl




1.34 Biometanizacion

El proceso de biometanizacién es, en teoria, una
buena solucién para los purines agricolas. Es un proceso
en el que los purines se introducen en un Biodigestor
donde se hace fermentar a la materia organica de los
purines generandose Metano (CH4) que bien se puede
utilizar para su uso para producir calor, energia eléctrica
(mediante generadores de biogas) e incluso para conectar a
la red de gaseoductos para vender biogas a otros usuarios.

Como resultado se obtiene:

Una fraccion sdlida (fango
digerido), estabilizado e
higienizado, el cual puede
ser utilizado directamente
como abono en agricultura.

Una fraccion liquida, el
digestato, que mediante
un proceso de evaporacion
al  vacio puede  ser
concentrado, obteniendo
por un lado agua, vy
por el otro, un residuo
concentrado que puede
ser utilizado también como
fertilizante.

Una fraccion gaseosa,
biogas, que puede
ser utilizado como
combustible en un proceso
de cogeneracion, en el cual
se transforma en energia
térmica y eléctrica.

17
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Las plantas de metanizacién son una buena alternativa
para los purines de vacuno, dado que tienen gran cantidad de
materia organica y asi en Europa (Alemania con mas de 8.000
plantas, Italia con 5.000 y Francia con casi 3.000 plantas)
son ejemplo de utilizaciéon de los purines para produccion de
biometano, ya que la ganaderia de vacuno es muy importante.

En cambio, en los purines de cerdo, con un 90-
95% de agua, la metanizacidn no es una soluciéon practica
(aunque estd en investigacion) ya que hace falta tratar
mucha cantidad de purines para generar muy poco
biogas con un rendimiento energético muy limitado.

9.Esquema planta

DIGESTATO COMO
ABONO ORGANICO

CALOR

ELECTRICIDAD



135 Depuracion

Como se ha visto, los purines no son otra cosa que la
mezcla de los orines y heces de los animales que estan en el
interior de la granja. Asi pues, igual que se tratan los residuos
organicos humanos (procedentes de la red de aguas sucias de
los nucleos urbanos) los purines se pueden tratar con procesos
fisico-quimicos analogos (en el caso del porcino se trata de
un animal monogastrico como los humanos por lo que sus
“residuos” organicos son muy parecidos) para obtener, igual
que las depuradoras de aguas residuales humanas un fraccién
liquida que se puede verter a cauce y un lodo de depuradora
que se podra aplicar como fertilizante organico a la tierra.

e

o e
|

11. Planta depuracion pu-

De esta manera, el problema no es técnico sino
econdmico, ya que el gasto del proceso es tan elevado
que puede hacer que el precio de la canal de carne se
llegue incluso a duplicar en segun qué condiciones.

21



1.3.6 Plantas N+DN

Las plantas de Nitrificacion Desnitrificacion no son
estrictamente un tratamiento para la gestion del purin, sino mas
bien un tratamiento para el Nitrogeno del purin, ya que producen
una reduccion-pérdida del Nitrédgeno, lo que va a hacer que se
pueda verter mas cantidad de purin por hectarea sin aumentar el
Nitrogeno aportado. Esto permite que se concentren mas otros
componentesmascomosonelFdsforooinclusolosmicroelementos.

Se basa en favorecer los procesos naturales producidos
por bacterias que, por una parte, en un entorno aerobio
(con oxigeno) pasan el amoniaco. NH3 a Nitrato NO3- y
luego favorecer el proceso anaerobio (sin oxigeno) que
pasa el Nitrato NO3- a nitrogeno Gas N2 que es el principal
componente del aire que respiramos y es inocuo para el medio.

302 mmw:wm-m; 2 NDE--'- EHZD -+ 4H'I-

HITRITO

2 NDE' +. Da mmwml_l{ 2 hl\ ﬁw FIIFMORNE_

HITRITO

12. Esquema proceso
n|trlﬁcacuon-desmtrlﬁcauon

Esta solucidn no esrecomendable porque pierdeyenviaala
atmosferaunaimportantecantidaddeNitrégenoqueluegosupondra
un gran gasto de energia, para sintetizar Nitrégeno y utilizarlo
como fertilizante con el consiguiente impacto medio ambiental.



1.3.7 Utilizacion como abono de proximidad

A la vista de los distintos tratamientos que se han ido
exponiendo, se puede afirmar que no existe un tratamiento
o proceso que dé una solucion global, econdmica vy
medioambientalmente neutra para los purines, y que casi todos
los tratamientos van a tener que terminar con todo o parte de los
componentes aportados como fertilizantes para la agricultura.

De esta manera el uso directo como fertilizante, es quiza
la mejor solucién para los purines procedentes de la ganaderia
intensiva. Afirmacion que puede ser facilmente rebatible desde
la experiencia actual, ya que hasta ahora el uso directo como
fertilizante ha sido el tratamiento para mas del 90% de los purines
en Espafia y evidentemente no ha supuesto una solucién global y
neutra mediambientalmente, sino, no estariamos hablando de ello.

El problema principal de la utilizacién de los purines como
fertilizante ha sido su uso a modo de residuo pensando mas en
deshacersedeélqueenfomentaryfavorecersucapacidadfertilizante,
tanto desde el punto de vista agronémico como medioambiental

13. Utilizacion purines como
abono de proximidad, ejem-

23
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14 Problemas

Los purines y su incorrecto manejo pueden causar,
sin duda, problemas al medio ambiente, igual que los
pueden causar los hidrocarburos, la electricidad, e incluso
las energias renovables (y no por eso estdan en boca de
todos los medios y no son un comentario generalizado).

Los purines, bajo nuestro punto de vista, tienen dos
problemas que ademas son de dificil soluciéon. El primero (y nos
atrevemos a decir que principal) es su mal olor que desprenden
que hacen que sean molestos (no nocivos) para las personas. Es un
problema de dificil solucion, ya que los tratamientos quimicos que a
veces se han aportado a las fosas no son completamente efectivos.

El principal impacto por el olor no es tanto en la fosa de la
granja sino durante el momento de la aplicacion al campo donde
los tradicionales métodos de abanico o caidén, multiplicaban
la “"potencia olorosa” del mismo al mezclarlo de forma intima
con el aire. Una manera de bajar de forma radical los olores es
su aplicacion mediante aplicadores de purin que bien, inyectan
o simplemente dejan encima de la tierra el purin. El resultado
es radicalmente mejor y parece casi mentira el descenso de
olores que se produce. Sin duda, la aplicacién del Decreto
980/17 que obliga a la aplicacion de purines mediante sistemas
que no sean ni caindén ni abanico reducira de forma radical los
olores y, por tanto, la incidencia “medioambiental” del mismo.

Olor Contaminacion
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La inyeccion de los purines junto al agua de
riego para hacer fertiirrigacion también reduce los
olores de forma ostensible al estar muy disueltos.

El otro problema del purin es su baja concentracion de
fertilizantes y otras particulas, ya que su contenido principal (en
muchos casos superior al 95%) es agua y es muy caro su aplicacion
alcampo si hay largas distancias, lo que hace que se procure aplicar
lo mas cerca posible de la granja. Por culpa de lo caro que es el
transporte, se produce un problema, que si que es grave para el
medioambiente y no es otro que la contaminacidn por nitritos de
los acuiferos, ya que al ser caro de transportar, al final se aplica en
dosis mas altas de las que los cultivos van a poder extraer en zonas
cercanas a las granjas, lo que acaba produciendo pérdidas por
lixiviacion de Nitrégeno y la contaminacion citada anteriormente.

Es un problema de dificil solucién sobre todo en las zonas
con alta cargaganadera puesto que hay que llevar esos purines muy
lejos de las granjas para encontrar tierras capaces de “admitirlos”
y ese transporte es muy caro, absorbiendo el valor del purin como
fertilizantey pasandoinclusoaserungasto extra paralaexplotacion.

14. Vertido incontrolado de purin

.......................................

Por ese motivo el proceso de valorizacion del
purin es tan importante porque va a permitir poner en
valor toda la capacidad como fertilizante de este, e incluso
modificar su composicion para hacer mas viable su

transporte a zonas mas lejanas, con menor carga ganadera.
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2.1 ¢Qué es?

La valorizacion del purin es un proceso mediante
el que conseguimos que un producto que antes estaba
consideradocomounresiduooundesechoseconviertaenun
biencomercializableyconunvalorreconocibleenelmercado,
en definitiva, es un coproducto de la ganadera intensiva .

No es un proceso nirapido nisencilloy requiere tanto
de la técnica y de la tecnologia como del saber hacer del
profesional, (ya sea ganadero, transportista o agricultor) para
utilizarlodeformaadecuadayponerenvalorsuscomponentes.

15. Homogenizacion de purin
con batidor de hélice

El purin no es mas que los orines y heces de nuestro
ganado, pero su composicion con importantes cantidades
de macro-fertilizantes y micro fertilizantes hacen que su uso
como fertilizante sea la forma mas sencilla y facil de obtener
un valor a partir de un subproducto ganadero, evitando su
vertido (que si puede ser dafiino para el medio ambiente) y
propiciando asi su “reciclaje” en pastos, grano, etc....
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El principal problema que tiene el purin en general bien sea
de porcino de cebo, de madres, de vacuno, etc..... es que tiene muy
poco poder fertilizante ya que la mayor parte de su composicion
es simple y llanamente agua que no aporta nutrientes a la tierra,
lo que hace que el transporte del purin sea muy caro por tratarse
casi solo de transporte de agua, por lo que todas las soluciones
que busquemos para valorizar el purin preferentemente tienen
que pasar por aportarle valor en la fosa o como mucho en la
granja, ya que si lo hemos de transportar a un centro o estacion
centralizada de tratamiento el valor econémico del contenido
de la cuba se ve reducido o incluso pasa a ser negativo por el
coste de transporte, lo que aqui intentaremos evitar a toda costa..

2.2 ¢Coémo se hace?

El primer punto para valorizar el purin es conocer su
composicion (si no sabemos lo que tiene mal lo vamos a poder
poner envalor). Para poder analizarlo, éste debe de ser homogéneo,
por lo que incluso antes de analizar hay que homogeneizarlo.

Una vez conocida su composicion y las unidades
fertilizantes (capacidad fertilizante) del purin, se puede optar
entre aplicar directamente en el campo (ajustando la dosis a las
necesidades del cultivo, para evitar pérdidas por percolacion
por ejemplo, que hacen perder valor econdmico ademas
de poder contaminar el medio) o bien se puede tratarlo
y/o compensar su composicion lo que permitird por una
parte, ajustar su composicion a las necesidades del cultivo,
y optimizar
las unidades
fertilizantes que
tiene el puriny por |
otra parte, realizar
su transporte
econdmicamente
viable a mayores
distancias

16. Cuba para transporte

................................



Unavezquesehadecididosilovamosaaplicardirectamente
o compensado también hemos de elegir el método de aplicacion,
eltipo de aplicador y el método de control y regulacion de la dosis.

Estos procesos que se resumen en homogenizacion,
analisis, planificacion, aplicacion e higienizacion son los que van a
permitir al profesional convertir lo que antes era un residuo en un
producto final terminado que aporte rentabilidad a la explotacion
ganadera o a la gestion profesional de los purines, si es que esta
es externa (realizada por un centro gestor por ejemplo) ademas de
evitarlasafeccionesalmedioambiente queantesse podian producir.

2.3 ¢Qué beneficios econémicos
puedo obtener?

El purin “negro” en la balsa de la explotacion tiene,
indudablemente, un valor como fertilizante, pero es dificil de
cuantificar, en tanto que es complicado conocer su composicion
y si una u otra cuba tiene tal o cual riqueza. Por tanto,
“cuantificar” el valor de una cuba de purin es dificil y depende
mas de “la costumbre del lugar” que de su contenido real.

En cambio, si podemos conocer con bastante precision
las secreciones de cada tipo de ganado y de esta forma obtener
con bastante precision las cantidades de unidades fertilizantes que
vamosatenerenelfoso,independientementedelacantidaddeagua
que dependera mas del tipo de bebedero, manejo de los animales,
ciclos de limpieza, etc.... Para estimar el valor del purin en una fosa
se puede a comparar con el precio de adquisicion de las mismas
unidades de Nitrégeno (N), Fésforo (P) y Potasio (K) que tiene el
purin en la fosa con sus equivalentes en fertilizantes quimicos.

Asi, primero se estiman los kilogramos de cada
elemento que va a tener en la fosa a lo largo de un afio. Segun
las tablas del DARP de la Generalitat de Catalufia en la ultima
actualizacion de 18 de abril de 2019 para porcino de cerdo se
estiman 7,25kg de N; 4,07 kg de P205 y 5,34 kg de K20 lo que
si se multiplica por 1000 cabezas (explotacién pequeia) habra
en la fosa a lo largo del afio 7.250 kg de N; 4.070 kg de P20O5 y
5.340 kg de K20, lo que a precios de mercado de 2019 por kg
de UF de 0,90€/kgN; 1,26€/kgP205 y 1,08 €/kgK20 sale un valor
en la fosa de 17.420€ por cada mil plazas de cerdo de cebo.
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ELEMENTO PRECIO/KG KG POR

1000 CERDOS
N 0,90€ 7.250 6.525,00 €
P205 1,26€ 4.070 5.128,20 €
1,08¢€ 5.340 5.767,20 €
TOTAL 17.420,40 €

Si bien es verdad, dicha cantidad de unidades fertilizantes
pueden estar en volumenes muy distintos ya que depende
mucho de la gestion del agua que se haga en la explotacion.

De esta manera, en un afio tienen un valor en el mercado
de los fertilizantes quimicos de 17.420€+IVA, lo que para una
granja tipo actual de 4.000 plazas de cebo se puede cuantificar
en 69.680€+IVA cantidad nada desdefable y tal como esta la
rentabilidad cada dia mas ajustada de las explotaciones ganaderas.

Ademas de este valor econdmico de las unidades
fertilizantes de los macro-fertilizantes Nitrégeno, Fdosforo
y Potasio NPK, el purin, como compuesto organico que es,
aporta gran cantidad de oligoelementos como Manganeso
(Mn), Molibdeno (Mo), etc... ademas de acidos humicos y
otros compuestos que mejoran la estructura del suelo y
aumentan su CIC (Capacidad de Intercambio Catidnico).

17. Lechones sobre Slats
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El purin estd un tiempo variable en el interior
de la fosa, en funcion de la explotacion, del manejo
y del tamafio de la balsa, tiempo en el que, ademas
de producirse diversas reacciones quimicas, se van
formando agregados y costras que incluso pueden llegar
a permitir que se “camine” de forma “tranquila” sobre él.

Para permitir su valorizacion, lo primero es homogeneizarlo,
es decir realizar un tratamiento en balsa para que la
variabilidad entre su contenido (que siempre va a existir)
sea la menor posible, ya que se precisa que sus particulas,
por un centro gestor por ejemplo) ademas de evitar las
afecciones al medio ambiente que antes se podian producir.
componentes Y, en especial sus unidades
fertilizantes, estén disponibles en todo su contenido.

Para homogenizarlos el sistema recomendado
es la utilizacion de un batidor conectado a un tractor
agricola. Existen sistemas con bomba eléctrica sumergida
(normalmente de hélice) que ademas de requerir una gran
inversion, necesitan mucha potencia eléctrica que a veces
no esta disponible y, en caso de averia, hay que sacarlos
del interior de la fosa, con el problema que ello conlleva.
Ademasestossistemasdebombay/ohélicesumergidarequieren
unbatido“frecuente”loquechocaconlalegislacionactualque
permite batir balsas justo antes de vaciarlas pero no de forma
frecuente, para evitar emisiones de amoniaco en la balsa.

Los batidores de tractor aprovechan Ila
potencia del motor diésel del tractor para, mediante
una toma de fuerza tipo cardan, mover una hélice
o turbina que va batiendo el interior de la fosa.

En Espafia existen principalmente tres tipos de batidores.
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31 Batidor articulado

De pequefio tamario, se puede accionar con un
tractor de incluso 60-70 hp. Lleva una pequefia hélice
circularenlapuntayunaarticulacion central para, mediante
un cilindro hidraulico y una transmisién cardanica, poder
mover el punto de aplicacion del mismo. Este tipo de
batidor es muy util en fosas de purin cubiertas ya que al
tener ventanas o butrones de acceso de espacio limitado,
su articulacion permite que entren en sitios de complicado
acceso. Suelen sufrir bastante desgaste en las transmisiones
cardanicas al trabajar en angulos pronunciados.

Una buena solucidbn para granjas (y sobre
todo Dbalsas) de pequeifio tamafio, con varios
puntos de acceso a la fosa para poder batir.

18. Batidor articulado

............................
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3.2 Batidor rigido

De mayor tamafio, hasta unos 7-8 mt, es rigido, no
existiendo articulacion en mitad del mismo. Para bajar hasta
las fosas, “pivota” sobre los brazos del propio tractor y sube y
baja, normalmente, mediante un cilindro hidraulico. Al no tener
articulacion central, puede transmitir mucha mas energia a la
hélice colocada en la punta, lo que permite colocar hélices mas
"agresivas” que muevan mayor volumen de purin. Suele tener
mucho menos desgaste y mantenimiento que el anterior pero,
tiene la desventaja de sélo poder trabajar en fosas abiertas y
con espacio, ya que no puede “acceder” como el articulado por
ventanas y butrones. Recomendado para explotaciones medias
y cuando la fosa tenga uno de sus lados de mas de 10 mts.

................................



3.3 Batidor hidraulico

De nueva incorporacion al mercado nacional, aunque ya
llevan bastantes afios utilizandose en Europa. De concepto sencillo,
en lugar de mover cantidades importantes de purin mediante una
hélice, se instala en la punta una turbina hidraulica (especialmente
disefiada para el purin y su heterogénea composicion, con palos,
solidos, etc que aspira el purin, y dotandolo de energia, lo lanza
mediante un cafén hidraulico otra vez a la propia fosa, aspirando
de un lado y lanzandolo a otro, para hacer que sea el propio
purin el que vaya, removiendo y horadando la composicion
heterogénea hasta llegar a una composicion homogénea. Al
utilizar un cafidn que se mueve desde el exterior con cilindros
hidraulicos desde una sola posicion, se puede ir moviendo el
punto de “caida” del purin en la fosa y asi batir desde uno o poco
puntos una gran fosa. Es la mejor solucién para fosas grandes,
con laterales de mas de 15-20 mts que es dificil batir incluso
con los rigidos de mayor tamafio. Ademas, algunos modelos
vienen preparados para mediante una tuberia auxiliar, derivar
el caudal del cafién al exterior, permitiendo cargar la cisterna
directamente sin utilizar el depresor de la misma, ahorrando
tiempo y evitando el costoso mantenimiento del depresor.

19. Batialp
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Analisis

Una vez homogenizado el purin de la fosa y estan
mas 0 menos juntas las fases soélidas y liquidas del mismo, el
siguiente paso paravalorizarelpurinesanalizarsucomposicion
para poder saber lo mas exactamente posible las unidades
fertilizantesquetiene,yasipoderutilizarlasdeformaadecuada,
tanto agronémicamente, como medioambientalmente,
y asi obtener un ahorro-beneficio econdmico.

La propia naturaleza del producto que recoge
muchos de los residuos de la explotacion pero también todas
las aguas interiores (limpieza, fugas) e incluso, en ocasiones
partes de las fluviales (segin como esté el tema de las
cubiertas, bajantes etc...), hace que la mayor variabilidad en
la composicion del purin en un granja sea la cantidad de agua
que tiene, es decir si las particulas (unidades fertilizantes)
estan mas o menos disueltas en agua.

Por ejemplo, enuna explotacionde porcinodecebode
la sé saca el purin una vez al afio (por ejemplo en septiembre,
antes de la siembra del cereal) pasan aproximadamente 2,5
crianzas que van adaptando su alimentacion a lo largo de
su edad, pero como se va a sacar el purin una vez al afo, la
variabilidad en la alimentacién se “disuelve” al completarse
2,5 ciclos de cria (y de alimentacion). Asi pues, si se hiciera un
andlisis del purin de esta fosa, se podria casi asegurar que cada
afo va a ser parecido, ya que el ciclo productivo lo es. Pero
esta aseveracion no es cierta, ya que el control del agua en la
explotacion es muy dificil y cualquier fuga, rotura, o manejo
del lavado intercrias puede variar mucho la composicién
del mismo, no tanto en la relacidon entre sus componentes,
sino en la cantidad de agua, y por tanto, la mayor o menor
capacidad fertilizante del mismo. Por eso, la importancia
de medir y analizar todas las cubas cargadas en una fosa.

Existen varios tipos de analisis de purin
que se pueden agrupar en dos grandes grupos:
los andlisis directos y los analisis indirectos.
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20. Laboratorios informan
de los componentes

41 Analisis directos

Son los que utilizan una muestra y, mediante reactivos y
procesosdelaboratorio, seobtieneconaltafiabilidadlacomposicion
de unas o varias sustancias, segun la finalidad y alcance del mismo.

4.2 Analisis indirectos

Son lo que, mediante un sensor externo, estiman con
mayor 0 menor precision, la composicion del mismo. Los mas
tipicos son los conductimetros que miden la capacidad para
conducir electricidad de un liquido, aunque ahora ya estan
apareciendo en el mercado los llamados NIR espectroscopia
en Infrarrojo Cercano o NIR (Near Infrared Spectroscopy)
por sus siglas en inglés, que dan valores mucho mas exactos.
Una de las grandes ventajas de los analisis indirectos es la
inmediatez (se pueden hacer en campo y obtener el valor de
forma instantanea e incluso pueden ir “embarcados” en la propia
cisternay analizar cuba a cuba) ya que pese a la homogenizacién a
la que se ha hecho referencia en el punto anterior, el purin es muy
heterogéneo y para conocer mejor la composicion y por tanto su
capacidad fertilizante, es muy interesante analizar cuba a cuba
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4.3 Analisis indirectos calibrados

La mejor opcién no es si una ni otra, sino una combinacion de
ambas. Es decir, realizar una vez que la balsa esta homogeneizada un
analisis directo de la composicién del purin de una balsa (como se ha
comentadoantes, lavariabilidad entreloscomponentesdelpurin (excluida
el agua) que estan principalmente determinadas por la alimentacion de
los animales y no es muy variable a lo largo del afio) y se puede utilizar
este analisis directo para calibrar los valores que los sensores indirectos
(adaptandolos a la realidad de la fosa, no utilizando tablas genéricas).

Dichos sensores indirectos, que pueden ir
embarcados en la cisterna, con un ajuste personalizado
en cada fosa, va a permitir tener la precision del analisis
directo y el ajuste, cuba a cuba, que van a dar los indirectos.
Para poder gestionar esta informacion y las calibraciones de los
sensores indirectos mediante analisis directos, etc... lo conveniente es
utilizar una plataforma para el control del ciclo del purin que permita un
almacenamiento de los datos y calibraciones de cada balsa, asi como
tomar la informacion del conductimetro de cada balsa, para conseguir
una alta exactitud en la estimacion del potencial fertilizante del purin que
lleva esa cubaen concreto, lo que vaa permitir una utilizacion mucho mas
precisa,sostenibleyeconédmicamenterentabledelpurincomofertilizante.
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Planificacion

Para valorizar el purin que se va a utilizar como
abono de proximidad y para que su uso como fertilizante
sea efectivo, hay que planificar cuando aplicarlo, lo que
no dependera de cuando la balsa este llena, sino mas bien
del cultivo, del estado fenoldgico de éste, del clima, etc
Habra que considerar también si se va a utilizar el purin
directamente o se va a someter a algun tratamiento
o correccion de su formulacién para potenciar su
poder fertilizante y minimizar su impacto en el medio.

Ademas de esta planificacion agrondmica del
momento, la cantidad y el tratamiento a realizar al purin, esta
regulado de forma clara por la legislacion agro-ambiental,
por lo que ademas del punto de vista agronémico habra
que tener muy en cuenta la legislacion en cada comunidad
auténoma, comarca y municipio implicado en la aplicacion
del purin y adaptar la planificacibn agrondmica a las
legislaciones en vigor en cada momento, ya que van a
condicionar dosis, volumenes, épocas de aplicacidn, etc

51 Control administrativo

Independientemente de la comunidad auténoma
en la que se encuentre la explotacion y las diversas
normativas, legislacién y peculiaridades de estas, al final,
mas o menos todas confluyen en un “tronco legal comun”.
Al ganadero, en general, se le va a pedir que identifique
la cantidad de purin (n® de cisternas x volumen de
estas) que salen de su explotacidn, composicién
(especialmente de kg de nitrégeno por m3) y parcela
y recinto SIGPAC donde se aplica dicha cisterna.
En algunas comunidades auténomas se permite (e
incluso se promueve) que se lleven cisternas de purin a
centros gestores y/o almacenes intermedios, que es lo
que el ganadero debe comunicar, y luego sera este centro
gestor el que se encargara de llevarlo a las parcelas que
asi mismo debera de comunicar a la Administracion.
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De forma analoga, en muchas comunidades, ya se pide a los
agricultores que también comuniquen en qué parcelas y recintos
SIGPAC se ha recibido ese purin, con esa composicion, etc.... y en
funcion de la comunidad auténoma (principalmente depende de la
antigiedaddelalegislacionsobreeltema)sesolicitaqueunaoambas
declaraciones sean de forma telematica, de forma que sea mucho
mas sencillo para la Administracién la comprobacion y el cruce
de los datos, lo que les va a permitir un control mas rapido,
sencillo y barato, (sobre todo lo que tiene que ver con la
aplicacion de purin en el campo y los planes de deyecciones
que, tanto ganadero y agricultor, hayan presentado).

22. Aplicadores de purin

De este modo, la aplicaciéon de purin al campo como
fertilizante se vislumbra como una tarea que va a generar una
gran cantidad de documentacion (albaranes, cartas de porte,
informes, anotaciones de riqueza, etc...) que va a convertir
un proceso agricola en un farragoso proceso burocratico.



5.2 Control agronémico

Ademas del control administrativo que importa
principalmente al ganadero (ya que el purin como residuo es suyo)
existe un control que interesa al agricultor (receptor del purin).

Y este es el agrondmico, que consiste en una vez que se
ha determinado la composicion del purin mediante el analisis
y a su vez se ha planificado la dosis que el cultivo necesita, hay
que dotarse de herramientas que permitan controlar la dosis que
se aplicara al terreno para hacerlo de forma agrondmicamente
correcta, buscando el maximo de produccion posible y evitando
las temidas fitotoxicidades que una aplicacién incorrecta puede
producir en la cosecha, con la consiguiente merma de produccion.
Para el control agrondmico se debe de tener dos variables claras
antes de la aplicacidon una es la composicion del purin que vamos
a aplicar (como se ha visto en el capitulo 4 CARACTERIZACION
Y ANALISIS DEL PURIN), y otra la dosis de nutrientes que el
cultivo va a necesitar (que se vera en el capitulo 5.4 CALCULO
NECESIDADES DEL CULTIVO) y en funcidén de estas variable aplicar
la dosis del purin que se lleva en la cisterna de forma correcta.

5.3 Control aplicacién

Para el control de la aplicacion, tanto administrativa como
agrondmica, se puede apuntar en una libreta, tomando datos en
cada carga en granja, leyendo el valor del conductimetro en cada
cisterna, apuntando el cédigo SIGPAC en cada recinto, estimando
los m3 a aplicar en cada parcela segun la composicion con una
tabla de apoyo en funcién de la composicion. Y cruzando estos
valores con unas tablas de fertilizacidon tedrica, en funcién de la
produccién objetivo e intentando fijar interpolando todo esto la
velocidad de avance de la cisterna, que al final sera lo que determine
principalmente la dosis de fertilizantes que se esta aportando.

La tarea se muestra, cuando menos, complicada y
realizarla a la vez que se va conduciendo el tractor, atendiendo
al trafico, obstaculos, arbolado, controles del tractor,
mando de la cisterna, etc.. casi se antoja sobrehumano.
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23. Esquema funcionamiento
AGROXCONTROL

................

De nada van a servir los analisis de purin, la
homogenizacion, la estimacion de la dosis, etc.... si a la hora
de la aplicacion no existen herramientas y utilidades que nos
ayuden a tener en cuenta toda esta informacion, que faciliten
el control administrativo y legal y permitan en definitiva la
valorizacion del purin, su utilizacion racional en los aspectos legal,
ambiental y agrondmico y maximizar el beneficio que aporta
a la explotacion, bien sea al ganadero, al agricultor o a ambos.

Enel mercado existenaplicacionestipocuadernodecampo
en las que el ganadero, el agricultor o el transportista pueden ir
apuntando de forma manuallos valores de conductimetro, obtener
elcodigoSIGPAC, etc... Asimismo, existen soluciones que seinstalan
en la cisterna que, en funcién de los valores del conductimetro
y de un caudalimetro, controlan o estiman la aplicacion que se
esta aportando, eso si, sin tener en cuenta el histérico y valores
reales del purin que estan sacando (mediante analisis directos en
laboratorio) lo que hace que los valores que se estdn tomando
como ciertos puedan tener (no es raro) una diferencia con la
realidad cercana al 50%, lo que realmente hace que no sea valido si
queremos valorizar y utilizar la potencia fertilizante del purin.
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Lo que hacemos de este modo es una aplicacion “a
0jo” vestida de solucidon tecnoldgica, que cuesta unos miles
de euros y que dificilmente se van a poder recuperar a corto
plazo, e incluso van a hacer que realicemos una aplicacién
errébnea, que pueda, por una parte, ser insuficiente para el
cultivo, o pueda ser excesiva causando fitotoxicidades o
incluso rebase lo limites legales y un analisis posterior por
la administraciéon conlleve una sancién econdmica que, en
algunas comunidades auténomas, puede ser muy importante.

La propia naturaleza del producto y su variabilidad hacen
que lo mas recomendable sea la utilizacion de una plataforma
integral que integre todos los puntos del proceso de aplicacion del
purin,comosonlaidentificaciondelagranja, elanalisis “embarcado”
del purin de la cisterna, su “calibracién” con analisis de laboratorio
de la fosa, el registro automatico de la parcela y recinto SIGPAC, el
cultivo que hay o se va aimplantar en dicha parcela, su produccién
esperada y las necesidades de fertilizacion que tiene y la dosis
del purin de la cuba que hay que aplicar e incluso que controle
de forma automatica la cisterna para, en funcion de la velocidad
de avance, hacer que la dosis sea la correcta en cada momento.



Lo preferible es la utilizacién de una plataforma integral que
contemple todo el proceso en su conjunto y permita que desde el
tractor o camion se realice un analisis de la composicién del purin,
una trazabilidad de su transporte (procedencia, trayecto, destino),
que el conductor del tractor o camion tenga acceso en tiempo real
a la dosis a aplicar y el mismo sistema, a su vez, controle y regule
en campo la dosis aplicada, no tanto en m3/ha sino en Kg de N/ha.

Esta plataforma tecnoldgica es fundamental para realizar la
valorizacion del purin de una forma sencilla y sobre todo efectiva.
Controlar todas las variables de forma “manual” o “a 0jo” va a hacer
queseamuydificilhacerlorazonablementebien. Dichasvariablespor
controlar son, al menos: volumen, composicion, legislacion, época
delafio, dosis aportadas a esa parcela, cultivo, estado fenoldégico del
cultivo, parcela, analisis de agua de riego, tipo de aplicador, ancho
de trabajo, volumen de la cisterna, velocidad de aplicacion, etc....
Ya existe en el mercado, al menos, una plataforma que integra
todo el proceso del purin y permite, de forma muy sencilla para el
usuario, la valorizacion del purin que pone en valor la capacidad
como fertilizante del mismo, analizando todos las variables
seflaladas y su utilizacion como abono y no como residuo.

25. Plataforma AgroXcontrol
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54 Calculo necesidades de cultivo

El calculo de las necesidades del cultivo se basa,
principalmente en el conocimiento de la especie que se va a
implantar, laproducciénesperadaquesevaaobtenerylosperiodos
fenoldgicos en los que la planta va a tomar dichos nutrientes.
Si no se aportara abono, bien organico, bien mineral, las plantas
tomarian los nutrientes que encontrarian disponibles en el
suelo y con ellos se desarrollaria, eso si, con unas producciones
muy bajas, (seguramente rondando el 20-30% de las actuales)
en las que se aportan las necesidades principalmente de
Nitrogeno, Fosforo y Potasio, que son los mas importantes
elementos y mas limitantes para el desarrollo de los cultivos.

Elresto de nutrientes y oligoelementos que son necesarios
para el desarrollo del cultivo, en el caso de la fertilizacion mineral,
suelen ser aportados por el suelo ya que no se suelen aportar lo
que a veces puede producir carencias de algun elemento y bajada
en la produccién. En el caso de la fertilizacion organica, estos
oligoelementos se aportan ya que van como parte del estiércol
y/o el purin con lo que es mas dificil que haya problemas de
carencias, ya que se aportan aunque no estén presentes en el suelo.
con lo que es mas dificil que haya problemas de carencias,
ya que se aportan aunque no estén presentes en el suelo.

26. Campo cereal
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El Nitrogeno es el principal elemento mineral y el de
mayor influencia en el rendimiento de los cereales y otros muchos
cultivos. Sin embargo, cada uno de los tres elementos principales
(Nitrégeno, Fosforoy Potasio) no producesu pleno efectosinoestan
presentes cantidades suficientes de los otros dos. La interaccion
entre el nitrégenoy el potasio es probablemente la mas importante.
Dosis elevadas de Nitrogeno en ausencia de una nutricién potasica
suficiente hace a los cereales sensibles a las enfermedades y
accidentes, en especial al encamado, y limita los rendimientos,
disminuyendo la calidad y el peso especifico. Gracias al Potasio la
productividad del Nitrégeno puede aumentar en mas de un 50%.

El Fosforo mejora la precocidad de los cereales
y favorece el desarrollo radicular, teniendo un papel
esencial en la formacion de la espiga y del grano.

El Potasio tiene especial importancia en las funciones
que aseguran el crecimiento de la planta. La resistencia de los
cereales a las heladas, al encamado y a las enfermedades es
mayor si disponen de una alimentacién mineral rica en Potasio.
Asimismo, el peso especifico y el peso de 1.000 granos aumentan
gracias al Potasio. También se afirma que el valor panadero del
trigo y el valor cervecero de la cebada se mejora con el Potasio.

Ademas de Nitrogeno, Fosforo y Potasio, los cereales
absorben cantidades importantes de calcio y magnesio, y
sobre todo de azufre, aunque nunca a niveles tan elevados
como los principales, y las plantas los suelen tomar del suelo.
Sin ser el objeto de esta guia realizar un estudio sobre la
fertilizacion de los cultivos, se van a dar unas pinceladas que
ayudaran a estimar las necesidades que tienen los distintos cultivos
de cada nutriente. El método para el calculo del abonado es el de
restitucion de extracciones que se realizan de la parcela mediante
la recoleccion, es decir, si cuando se cosecha un cereal se obtiene
x kilogramos de grano y x kilogramos de paja (si la recojo) para
el desarrollo de dicho cultivo, habra que reponen en el suelo al
menos los mismos kilogramos de Nitrégeno, Fésforo y Potasio que
voy se extraen durante la cosecha. Existen mas condicionantes
como son la gestién de los residuos vegetales de la cosecha
anterior, la mineralizacion de la fraccion organica del suelo,
etc... pero no es objetivo de esta guia su andlisis en profundidad



TABLA DE EXTRACCION DE NUTRIENTES POR CADA 1000KG de producto (grano y paja)

CULTIVO N P205 K20
TRIGO 33 12 27
CEBADA 25 11 27
CENTENO 26 12 30
AVENA 20 13 18
MAIZ 21 9 25
GIRASOL 35 17 35

Para determinar de una forma sencilla las necesidades del
cultivo, se ird a una tabla de cultivos como la anterior donde se
selecciona el cultivo, por ejemplo cebada, se toma el valor para
el Nitrégeno por ejemplo (25), y multiplicado por la produccién
esperada (por ejemplo 4.500kg) dividido por 1000. Asi tendremos
que para un ciclo de cebada de 4500kg de grano y paja se precisan

e kgCebada
Necesidad 2 L kg kah
FresHE Ty 1000 kg Ce b T
e RECebada
Necesida fku.F'EGS _ 4-!“']—”-—“ kgP205 ~ 1|Hk.<rP205
e T e 1000 kgCebada  © Ha
kgCebada
Necesidad 8%22 ~ 4500° fHu ' kaK20 kN
Necesidad —7-— = T faCebada = 125

27. Campo cereal

.....................
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55 Calculo dosis a aplicar

Una vez determinadas las necesidades del -cultivo
agronémicamente hay que determinar la dosis de purin a aplicar
en cada parcela. La dosis, que no es otra cosa que el cociente
entre el volumen aplicado entre la superficie aplicada segun la
formula Dosis=Volumen/superficie que se suele aplicar en m3/Ha.

La fertilizacion nitrogenada es la mas importante para
el desarrollo del cultivo, ademas el Nitrogeno en el suelo no se
acumulade unafo paraotro,comosipasaconelFésforoyel Potasio
lo que hace que si aportamos una dosis mas alta de la que la planta
va a poder extraer (como hemos visto en el punto anterior) el resto
del Nitrégeno se va a perder por percolacion contaminando los
acuiferos. Asipues, pararealizar unacorrectafertilizacioncon purin,
habra que ajustar la dosis que aporta el purinal elemento Nitrégeno,
que por otra parte suele ser el mas rico en la composicion del purin.

Como hemos visto antes no todo el Nitrégeno del purin
se encuentra en forma mineral, que es el aceptado de forma
inmediata por el cultivo. Asi que aplicaremos un coeficiente de
0,75 a la riqueza del Nitrégeno que tiene el purin, ya que parte de
él no llegara a estar disponible para la planta por pasar al complejo
humico del suelo, ademas de que parte (reducida si se utiliza
aplicador o enterrador) se perderd en forma de amoniaco-gas.

28. Campo cereal

.................




Tanto el Fosforo y el Potasio aportado, como el
purin, se encuentran en una forma quimica muy similar a la
de los abonos quimicos, y una vez que se sepa la cantidad
de Fosforo y Potasio que tiene el purin, su efectividad se
puede estimar como 100% frente a los abonos minerales.
Asi pues, la dosis dependera principalmente de dos factores: las
necesidades del cultivo determinadas en el punto anterior y la
riqueza del purin obtenida de un analisis se ha visto en el punto 4.
De este modo la dosis en volumen a aplicar

respondera a la formula: necesidades ffﬂi‘-" 3

Dasis = m
OIS = RIQUEZA x 0.75 | ha

Segun el cultivo y el ciclo de éste, puede ser interesante
dividir la aplicacion en dos veces: una de fondo y otra de
cobertera, lo que producird un mejor uso del Nitrégeno ya
que las pérdidas por percolacion (en cereal de invierno, sobre
todo en inviernos lluviosos, parte del Nitrogeno se pierde
arrastrado por las aguas de lluvia, lo que resta poder fertilizante,
ademas de poder causar un problema en el medioambiente.

En un ejemplo como el anterior, la cebada con una

produccioén esperada de grano y paja de 4500kg/ha, con un
purin de cerdo de tipo cebo con 5,7kg/m3 de purin la dosis seria:
kg
Dasi Necesidades 112,5 Ha 2631 m3
0sis = — = - = 2631 —
RIQUEZA % 0.75 ¢ 5o kaN oo Ha

m*
Con esta dosis de purin aplicado se aportaria
también (con el purin de cerdo de tipo cebo)

kgP205 2631 m3 9 zkyPZDS g4 luky.l"liﬂﬁ
Ha = " Ha ™™ mi Ha

kgk20 . om3 K20 o K20
Ha “""'Ha™ " m3 = TP

Asi pues para el ejemplo se ve que se va
a aportar un exceso de P205 de 84,5-49,5= 35
kg de P205 y en defecto 110-121=-11 kg K20/ha.
La composicion variable del purin hace imposible (si se
utiliza directamente de la fosa) que el abonado sea el 6ptimo
para los distintos cultivos y al final habra que elegir con que
macro nutriente, NPK se ajusta la dosis o si se programa una
dosis que cubra todas las necesidades del elemento mas
desfavorable con la dosis del purin o una solucién intermedia.
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5.6 Transporte del purin

El uso del purin de cerdo como abono tiene que ser
como abono de proximidad, ya que la baja concentracion
del purin hace que su transporte sea muy caro. El coste de
transporte del purin es muy elevado, pero su valor como
fertilizante valorizado también es interesante. Asi que vamos a
realizar un ejercicio mas tedrico que practico para ver hasta qué
distancia se podria transportar el purin (de forma logisticamente
Optima) y comparar el coste con su potencial fertilizante.

Vamos a realizar el estudio de transportar 60m3 de
purin a 100km de la granja donde se ha producido y su posterior
aplicacién a cultivos a esos 100 km de distancia de la granja de
origen. Utilizaremos un camion cisterna trailer capaz de transportar
30m3 en cada viaje. Descargaremos dicha cisterna en un depésito
movil intermedio que colocaremos junto a las parcelas de destino
del purin (en el acceso mas cercano, ya que el trailer no puede
acceder por ciertas entradas en malas condiciones y segun que
caminos). Luego utilizaremos un tractor con una cuba de 20m3

Asi, podemos afirmar, que el coste del transporte de purin
de cebo logisticamente eficiente hasta una distancia de 100km
de la granja de origen es similar al valor fertilizante de dicho
purin valorizado. Transportar purin a 100km es un escenario
poco probable, pero da idea de que los transportes a 20-30km,
que hoy se ven inviables, pueden ser una buena alternativa, ya
que los gastos se van a reducir de forma mas que significativa.

2 Viaje a 100km x 300€ = 600€
3 Viaje cuba x 50€ = 150€
Total 60m3 a 100km = 750€

€
Coste transporte 750€ < (ﬁﬂnﬂ = 13,70 _3) = 822€



29. Trailer para transporte de pu-
rin, con sistema de carga
para cisternas por cono superior

A la hora de planificar el uso del purin hay que tener en
cuenta cdmo organizar una optima logistica para su transporte
en cuanto la parcela se encuentre a mas de 5-10 km de la granja.
Pero no hay que descartar de plano el realizar transportes
mas lejos ya que como hemos visto el punto de equilibrio del
transporte (coste del transporte/valor del fertilizante aplicado)
supera los 100 km desde la granja con una logistica optimizada.

5.7 Tratamientos purin

Que el purin tiene un alto poder fertilizante y puede
sustituir a los abonos quimicos esta fuera de toda duda, pero es
verdad que con los abonos y fertilizantes quimicos se puede
tener en cada momento la composicidon (principalmente
de N, P, K) que el cultivo, necesite en cada momento.

El purin, cuando lo cargamos de la balsa a la
cisterna, tiene una composicion determinada y si se quiere
optimizar su uso como fertilizante, quizd de debe aplicar
tratamientos o, incluso modificar, la composicion de la
cisterna para permitir un uso ordenado del fertilizante.
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De lo contrario puede ser que caigamos en
la mas que habitual aplicacion con exceso de dosis
para “compensar” la carencia del algun elemento.
Algunos tratamientos que se pueden aplicar al purin pueden ir
destinados a reducir las pérdidas por percolacion del nitrégeno
una vez que este pasa de la forma amoniacal a Nitrato,
principalmente por la adiccidon de inhibidores de la nitrificacion.

También pueden ir destinados a modificar el Ph del purin
buscando bajarlo para evitar las pérdidas por “evaporacion” del
amoniaco NH3, o incluso llegar a suponer un tratamiento integral
del purin, utilizando a éste como base para la elaboracién de un
abono Quimi organico con una composicién final “a la carta”.
A continuacién, se describe alguno de los tratamientos que
se pueden aplicar al purin antes de que llegue al campo.

571 Inhibicién del purin

El Nitrégeno que contiene el purin se encuentra,
principalmente, en forma amoniacal, que en condiciones de
presencia de oxigeno (aerobias) las bacterias nitrificantes lo pasan a
Nitrégeno en forma de nitrato NO3- que es la forma principal en la
que lo van a tomar las plantas, pero a su vez es la forma en la que es
soluble en aguay por tanto susceptible de perderse por lixiviacion.

Se habla de “inhibiciéon del purin” cuando se le afiaden
productos quimicos u organicos capaces de ralentizar ese proceso
de nitrificacion, con lo que se consigue que durante mas tiempo el
Nitrégeno amoniacal (fijo en el suelo) vaya pasando a forma nitrica,
estandomenorescantidadesadisposiciéondelaplanta, perodurante
mas tiempo, lo que hace que su aprovechamiento sea muy superior
y sus pérdidas por lixiviacion se reduzcan de forma sustancial.

Existen varias formas de aplicar dichos inhibidores al purin.
Hasta ahora el principal ha sido estimar una cantidad de Nitrégeno
en un foso, preferiblemente con un analisis directo o indirecto, y en
fusion de esa cantidad de Nitrogeno amoniacal, aportar inhibidor
de purin y luego homogeneizar el pozo de la mejor forma posible.



Enlos ultimos afios han aparecido en el mercado soluciones
queenlapropiacubaanalizanlacomposiciéondelpuriny sucantidad
de Nitrédgeno amoniacaly en funcion de ésta aplican la dosis exacta
que debe de llevar dicha cuba, con lo que el gasto en inhibidor se
ajusta mucho a la realidad (es un producto caro) y su optimizacion,
tanto agrondmica como medioambiental, se maximiza.

La inhibicion del purin, o mas en concreto de su
nitrégeno amoniacal, si bien en sentido estricto no modifica
la composicién del purin, si que actua sobre ella y permite
aumentar de forma ostensible el uso agronémico del nitrégeno
y reducir del mismo modo sus pérdidas por percolacion lo
que reduce el impacto ambiental del purin sobre el medio.

INHIBICION DE EMISIONES (BREF-MTD16) Y ACTIVACION DEL PURIN EN BALSA

-« — o« o«

) T
1 1
(1) MEZCLADOR DE PURIN

@ BALSA DE ALMACENAMIENTO
DE PURINES

DEPOSITO DE AIRPUR

INHIBICION DE LAS EMISIONES (BREF-MTD21) Y ACTIVACION DEL PURIN EN LA APLICACION A CAMPO

o (1) UNIDAD DE CONTROL

H 5 o @ - B SISTEMA ACIPURIN + AIRPUR
v
CUBA DE APLICACION
{5} N
Ly SENSOR DE PH
INYECCION AIRPUR
5.7.2 Acidificacién del purin

Otro de los tratamientos que se puede aplicar al purin
para “mejorar” su composicion es la acidificacion de estos, lo
que va a conseguir que las pérdidas de nitrégeno en forma
de amoniaco gas NH3 se van a reducir de forma sustancial.
El nitrégeno amoniacal se encuentra disuelto principalmente
en la fraccion liquida del purin en forma de ion amonio
NH4- principalmente, por equilibrio con la atmdsfera que
tiene menor concentracion de amoniaco el ion amonio va
pasando a amoniaco gas nh3 y este va hacia la atmdsfera
siendo uno de los gases principales del efecto invernadero.
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Porcentaje de amoniaco (NH3) en una disolucion de nitrégeno amoniacal en
agua en funcion del pH y la temperatura. La salinidad de los espurries puede
modificar los valores indicados.

FUENTE:https://www.3tres3.com/articulos/aumentar-el-valor-fertilizante-de-
los-purines-acidificacion_45338

Como vemos en el grafico,b a mayor PH, este
proceso se va acelerando, siendo mayores las pérdidas de
Nitrégeno (que va a reducir ostensiblemente la riqueza del
purin) y ademas favoreciendo una afeccidon negativa sobre
el medio ambiente con la emision de amoniaco GAS NH.
Si se altera el ph “natural” del purin (que suele estar en torno a
los ph7,5-8) hasta llevarlo a un valor cercano a ph5,5 se consigue
reducir de forma radical la emisién de amoniaco a la atmdsfera.
Dicha acidificaciéon puede producirse en el interior de la
granja, en la fosa o en el momento de la aplicacion al campo,
siendo mas interesante cuanto antes se produzca, ya que
va a hacer que las emisiones de amoniaco sean menores
y, por tanto, la riqueza y el valor del purin sean mayores

Ademas, si se va a utilizar algun tratamiento de
reduccion de agua bien solarizacion o evaporacion térmica, se
debe acidificar los purines para evitar la emisién de amoniaco.



N
SOLUCIONES PARA EL TRATAMIENTO
Y VALORIZACION DE PURINES

Inhibe las emisiones
generadas por los purines
v potencia su valor fertilizante

BENEFICIOS OR .#-TH‘ PUR

W Poiisin L0 Ei b arrfere 48 drenlion yindians

) Acreclabils come MTD FUE 300702 5 oa o cumplimiars du ASSnaBsi it oo,

) AL ol b Tt L i P (R ET R O, PRI, A I Tl S A 1 L3S,
) AT T I, TRAGEG f CLIR 10 6l A resf,

) Faoitas o dal plinn. s e Pl

) Mejru i fortificied biskigioa da g numbes.

FERTINAGR®
? BCITECH

SRR TR .
Fol. indising La P, 355 44195 Tarel - Thi- OT8 E2 3077 festinagroes W f 2 in




60

Existen en el mercado productos para la acidificacion del
purin en elinterior de la granja, en la fosa e incluso en el momento
delaaplicacion, peroesunprocesoquesiempresedebederealizar
con sumo cuidado, ya que la aportacion de un acido fuerte como
es el acido sulfurico (normalmente el utilizado) sobre un producto
basico (el purin puede tener un pH de 8 incluso 8.5) produce una
reaccion exotérmica que puede verse acompanada de emision
de gases, espumas etc..., por lo que nunca se debe de realizar
en el interior de la cisterna (al ser un recinto cerrado) que podria
dar lugar incluso a explosiones o salidas incontroladas de gases.

El acido aplicado al purin, ademas de bajar el
pH del purin y asi aumentar su capacidad de retener ion
amonio, va a favorecer la solubilidad del Fésforo contenido
en el purin, aumentando su capacidad fertilizante.
En definitiva, la acidificacidon, aligual que la inhibicidn, no supone
una alteracion real de la composicion del purin, pero modifica
una de sus variables fisicas (el pH) haciendo que sea capaz de
retener mucho mas ion amonio en forma soluble, disminuyendo
las pérdidas en forma de amoniaco. gas NH3, lo que va a suponer
una pérdida de valor agronémico y una afeccion al medio por la
emisidon de un gas muy nocivo para el medio como es elamoniaco.

573 Fabricaciéon de abono quimi organico
con base de purin

El tratamiento que a continuacién se describe si que
va a modificar la composicion del purin mediante la adicion
de abonos quimicos para conseguir un producto final que sea
realmente un sustitutivo de las formulaciones comerciales
de los abonos quimicos, lo que va a permitir un uso muy
racional de los fertilizantes, tanto organicos como quimicos,
ajustandose a las necesidades del cultivo no a la “necesidad”
de deshacerse del purin al por ejemplo tener la balsa llena.



INHIPURIN

POWER BY RAGROHCONTROL

Q

® 978 180 102 / 6184874280

€

POLIGONO EL TOLLO 752
MONREAL DEL CAMPO TERUEL

3 WWW.APLICADORESALP.ES

INHIBICION DEL
PURIN

ES CUANDO SE ANADEN,
PRODUCTOS QUIMICOS U
ORGANICOS QUE CONSIGUE
QUE EL NITROGENO
AMONIACAL, QUE
ENCONTRAMOS EN EL SUELO,
DURANTE MAS TIEMPO .

CON ESTE PRODUCTO,
HAREMOS QUE SU
APROVECHAMIENTO SEA MUY
SUPERIOR Y SUS PERDIDAS
POR LIXIVIACION SE
REDUZCAN DE FORMA
SUSTANCIAL.




62

5731 ¢Qué es abono quimi organico
con base de purin?

El abono quimi organico con base de purin se lleva
“fabricando” y utilizando desde hace muchos afios en la agricultura
(en algunas zonas de Espafia) y no es otra cosa que la aportacion
de fertilizantes minerales al purin de procedencia animal, lo que
va a permitir variar su composicién, hacer que su capacidad
fertilizante aumentey se adapte mejor al cultivo al que va destinado.
Si bien se realiza hace muchos afios, se ha hecho hasta ahora de
forma “artesanal” sin tener en cuenta analisis previos, ni un control
previo sencillo que indique si la aportacion mineral que se esta
haciendo era la correcta. Los agricultores, desde hace muchos
afnos, saben que si la aportacion mineral de fertilizantes se hace
combinada con el aporte de fertilizantes orgdnicos (bien sean
purines y/o estiércoles) su repercusion en la produccion final es
mucho mayor, ya que los fertilizantes organicos aunque no tienen
un numero importante de unidades fertilizantes, contienen otros
compuestos organicos, acidos humicos, etc... que mejoran
la capacidad de intercambio catidnico del suelo (CIC) (que no
es otra cosa que la capacidad del suelo para retener y ceder
fertilizantes (cationes) para que las plantas las puedan obtener).

30. Fertilizante quimico
sélido empacado
y paletizado




Ademas de aplicar fertilizantes quimicos al purin se pueden
anadir correctores que pueden actuar de varias formas sobre éste,
estabilizando el Nitrégeno (retardando su paso a nitrito, desde la
forma amoniacal, por ejemplo) o actuar sobre el pH del mismo
haciendo ralentizando su evaporacidbn como amoniaco. gas.

5.7.3.2 ;Qué beneficios puedo obtener?

Cuandoseaplicanfertilizantesquimicosjuntoconorganicos,
la repercusion de los primeros en la produccion es mayor, ya que se
producen sinergias y agregaciones que van a permitir que el suelo
retenga mas moléculas de los fertilizantes quimicos y a su vez tenga
mas capacidadde cederloalasplantas, cuando éstasselorequieran.

Ademas, al aportar abono quimico al purin, se
puede cambiar la composicion de éste, lo que puede ser
muy interesante desde el punto de vista agrondmico como
medio ambiental y su “valor” tanto agronémico como
econdmico, lo que me va a permitir buscar otras sinergias
Al cambiar la composicidon se puede conseguir que un abono (el
purin) que tiene una composicion determinada (que ya hemos
visto como determinar mediante analisis) que seguramente no
se adapte a las necesidades del cultivo objetivo ni al momento de
aplicacion del purin, se adapte perfectamente a las necesidades
del cultivo. Por ejemplo, para un abonado de fondo de cereal se
suele utilizar un abono complejo de composicién 15-15-15, la
composicion del purin de cerdo de cebo (entre sus componentes
no en masareal, que es mucho menor) podria ser facilmente 10-5-4.

Hasta ahora, lo que se hacia muchas veces era duplicar, o
incluso triplicar, la dosis de purin aportada para que la composicion
final en el campo fuera aprox 30-15-12, lo que iba a por una
parte hacer que seguramente 15 (30-15) unidades fertilizantes de
Nitrogeno se perdieran por lixiviacion a lo largo del invierno (con la
consiguiente pérdida de dineroy posible contaminacion del medio)
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y por otra parte el purin disponible es un 33% del que
realmente se podria utilizar y que aporto el triple del que aportaria
si ajustara con el componente mas rico (Nitrégeno en este caso).

Sieneste casoaportamosa este purinun 50% mas de dosisy
7,.5ud de Fosforoy 9 ud de Potasio tendriamos elabono equivalente
al 15-15-15 (15,7.5+7.5, 6+9) que ibamos a aplicar en quimico,
aprovechando toda la capacidad fertilizante del purin, sin apenas
pérdidas por lixiviacidon ni incidencia sobre el medio ambiente.
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5.7.3.3 Analisis

Para poder realizar de forma “cientifica” el abono Quimi
organico con base de purin tenemos varias materias primas que
son principalmente el propio purin y los fertilizantes quimicos
disponibles. De estos ultimos es el fabricante el que nos debe
de aportar la composicion, asi como otros valores como pH,
conductividad, etc...., y en principio no hay necesidad de repetir
o verificar esta informacién para el asunto que nos ocupa.



En cambio, para el purin que puede ser muy variable,
es imprescindible un analisis de este, a poder ser de la carga
situada en el interior de la cuba, para que los datos con los
que se parte para la elaboracion del abono Quimi organico
sean lo mas reales posibles. En el apartado sobre el analisis ya
se ha comentado extensamente los métodos y formas para
que este analisis sea lo mas real posible y asi como comentar
las opciones para que el analisis se realice cuba a cuba

5.7.3.4 Necesidades cultivoy
condicionantes econdmicos

Una vez que decididos a modificar la composicion del
purin, lo principal es tener claro cuales son las necesidades del
cultivo objetivo al que hay que aportar el fertilizante. En funcion
de la especie, la produccion esperada y el estado fenoldgico
del cultivo, la composicion del fertilizante habra de ser una u
otra. Aunque la capacidad fertilizante del abono Quimi organico
va a ser superior a la de fertilizantes quimicos tradicionales, se
puede considerar (por principio de prudencia) que el cultivo va
a requerir las mismas unidades fertilizantes que se aportaban
con fertilizantes quimicos y las relaciones y mejoras que
aporta el fertilizante organico que sean un efecto a mayores.

Uno de los condicionantes mas importantes a la hora de la
elaboracion delabono Quimi organico es, sin duda, eleconémicoy
la formulaciéon del mismo. El precio de las materias primas, sin duda,
va a condicionar el producto final que se va a sacar como abono
Quimiorganicoyenfunciondelpreciodeestasydeladisponibilidad
de purin en la explotacidén se puede optar por en lugar de formular
un 15,15,15 con dosis 1,5 la nominal que hemos comentado,
fabricar un 20,15,15, al que solo aportariamos 5 de Fosforo y 7
de Potasio, en lugar de los 7,5 y 9 que hemos comentado antes.

65



66

Un factor que es muy importante cuando se trabaja con
purin es la distancia de la parcela destino donde se va a aplicary en
funcidon de que ésta esté mas o menos lejos, también se puede jugar
con la composicién, ya que si esta muy lejos (10km, por ejemplo)
quiza se prefiere aportar la dosis mas alta (15,15,15 del ejemplo
anterior) a tener que realizar dos viajes y viceversa. Si se esta junto
a la granja de origen, quizas se prefiera el método tradicional sin
aportacion de abonos quimicos y se aporte 3 dosis nominal con
un abono resultante (30-15-12) que si bien no aprovecha todas las
unidades fertilizantes al estar cercade lagranjase prefiere triplicarla
dosis que aportar componentes que hay que comprar en el exterior
de la explotacion, si la disponibilidad de purin en la misma es alta.

31. Fertifabrica




5.7.3.5 Elaboracion formula

Una vez presentados los principios de elaboracion del
abono Quimi organico con base de purin y sus condicionantes,
lo que hay que hacer en primer lugar es elaborar y disefar
la formula objetivo que se va a buscar con los compuestos
disponibles. Esto se realizaba manualmente aportando “sacos
de abono” quimico a las fosas de purin. Ahora bien, como se ha
comentado para realizarlo de una forma “cientifica” que permita
la adaptacion al purin concreto que tenemos y hemos analizado
en la cisterna y a los compuestos quimicos que tenemos
disponibles lo mas recomendable va a ser utilizar una aplicacion
informatica que ayude a formular una receta (que puede ser
variable de una cuba a otra) y que tenga capacidad de gestionar
toda la informacidon que hay que tener en cuenta como son:

- Analisis del purin
- Productos quimicos disponibles.
- Disponibilidad de purin en la explotacion.
- Precio de las materias primas quimicas.
- Distancia parcela a fertilizar desde la granja.
- Cultivo y Produccion esperada en la parcela objetivo.
- Momento del ciclo fenoldgico en el que se
encuentra las plantas de la parcela objetivo.

Teniendo en cuenta que en cada cuba (como hemos
visto en apartados anteriores) la composiciéon de cada cuba
puede ser diferente se hace necesario que nos ayudemos de
herramientas informaticas y tecnoldgicas para tener todas estas
variables en cuenta cuba a cuba.
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5.7.3.6 Fabricacion

Para la fabricacion del abono Quimi organico con base de
purin se puede realizar con abonos sélidos, pero su disolucién,
bien en la fosa (que va a hacer que la fabricacién sea todo
menos exacta) o en la cuba puede ser muy problematica. Asi
pues, nos decantamos por abonos liquidos que se van a poder
disolver de forma sencilla en el interior de la cuba y durante el
transporte hasta la parcela de forma homogénea en el purin.

La mejor solucidon para la fabricacion del abono es la
utilizacion de un sistema integrado que analice el purin mientas se
carga o en el interior de la cisterna y en funcion de la composicion
medianteunabomba centrifugainyecteenlacisternaloslitrosdelos
abonos quimicos que la “receta” que se haya “disefiado” ademas de
realizar lalimpiezay controldelsistemay tomelos abonos quimicos
de depodsitos y/o contenedores instalados junto a la fosa a tal fin.
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Dado que las granjas pueden tener fosas, muchas
pequenias, y el valor econémico de un equipo que cumpla
todas las funcionalidades de analizar, aportar fertilizante
y limpiar el circuito puede ser bastante elevado, lo mas
recomendable es adquirir equipos con capacidad portatil
que se puedan desplazar a varias granjas a lo largo del aio.

Ademas, estos equipos portatiles pueden servir
a centros gestores de purin para poder comercializar
abono Quimi organico con base de purin, elaborandolo
directamente en cada una de las granjas que son gestores con
el fin de evitar gastos en transporte y permitiendo maximizar

Existen varias formas de aplicar el purin al campo
como abono y fertilizante. La mas comun, (al menos
en Espafia) es mediante cisterna tirada por tractor
O auténoma encima de camion (6x6 normalmente).

No obstante, existen otras formas como soninyectado
disuelto en el agua de riego, normalmente en aspersién o
pivot después de haber pasado por varios procesos de filtrado
para evitar obturaciones en el sistema de riego. Para utilizar el
purin en riego por goteo debemos de utilizar procesos tanto
defiltrado como de tratamiento que se describen en esta guia.

Existen en el mercado productos destinados
a un uso eficiente y optimizado de los purines
dentro de una estrategia general de fertiirrigacion.
Ademas, existen otros sistemas como los llamados
“umbilicales” en los que se aplica el purin al campo
directamentedesdelafosadelagranja(habiendopasadoalgun
proceso de separacion y filtrado previo) mediante un sistema
enrollador tipo camion o alas, siendo muy raros en Espafia.



32. Aplicador con sis-
tema umbilical

En esta guia se exponen los sistemas mas comunes
en Espafia, que no son otros que las cisternas, bien sobre
camion o tiradas por tractores agricolas y una descripcion
de los sistemas para la inyeccion del purin en el riego.

Hasta hace poco, la forma generalizada de aplicar el
purin como fertilizante al campo era mediante los denominados
"abanicos” que consistian en un plato difusor tipo boquilla de
espejo que lanzaba, bien hacia arriba o hacia abajo, en una
difusion el purin para extenderlo lo mas posible. Este sistema
hacia que el amonio que estaba en disolucidon en el purin al
estar en contacto de forma “pulverizada” y en contacto intimo
por el aire, pasara en, aproximadamente un 50%, al aire en
forma de amoniaco, lo que producia tres efectos principales:
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33. Sistema de aplicacion de pu-
rin mediante abanico

1.Contaminacion del medio ambiente por amoniaco gas (NH3).

2.Pérdida importante de las unidades fertilizantes, en especial de
Nitrégeno (que va principalmente en forma de ion amonio) y por
tanto pérdida importante de su valor como fertilizante.

3.Produccion ‘amplificada” de malos olores, ya que al pasar
a estar en contacto de forma “forzada” con el aire muchas
de las moléculas volatiles que contiene todo purin y que son
las causantes del mal olor quedan suspendidas en el aire
ambiental causando molestias y quejas de los humanos que
estan cerca. En dias de aire y con determinadas condiciones de
temperatura y humedad, una sola cisterna puede “detectarse”
a mas de 5 km de donde esta aplicando el purin con el abanico.

Con el Decreto 980/2017 de noviembre de 2017 del Gobierno
de Espafia que daba dos afios para que todas las cisternas del
pais que fueran a tirar purin tuvieran un sistema de aplicador
localizado y que prohibid, de forma explicita, el abanico y el cafion
para aplicar el purin, cambié de forma radical esta situacion.



-
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CUANDO SE NECESITA EL
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° Con filtro ALP que hace que no
se obturen las salidas que van

tras cada tubo
° Disponible en anchuras de
trabajo de
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34, Sistema de aplicacion de pu-
rin mediante cafidn

Segun la normativa nacional que permite ciertas
"adaptaciones” a cada autonomia, el purin deja de poderse
aplicar “al aire” mediante abanico y/o cafién y obliga
a enterrar directamente desde la cisterna o a “dejar”
de forma, mas o menos homogénea, sobre el terreno.

6.1 Aplicadores

Los citados aplicadores se pueden clasificar en:
enterradores, de patines y en superficie.

6.1.1 Aplicadores enterradores

Tienen la ventaja aparente de que de una pasada colocan
el purin bajo tierra y ya no es necesario realizar una segunda
pasada con un apero de suelo para incorporarlo al terreno.
Segun esta descripcion, parecerian ser la mejor opcién
para la aplicacion del purin, pero la realidad no es esa,
ya que tienen bastantes problemas en la operativa real



Los principales inconvenientes serian los siguientes:

- Pequerio ancho de trabajo, no suele ser superior a 3 mts,
ya que el tractor o camion debe de, por una parte, andar
por el terreno “agricola”, estirar o transportar la cisterna, a
lo que se afade el trabajo del apero de suelo, lo que hace que
el tractor o camién necesite al menos unos 100hp extras
frente a lo que necesitaba cuando utilizaba el abanico.

- Frecuentes averias en apero y/o enganche, ya que el tiro
hidraulico del apero no suele llevar control de traccion como
si llevan los tractores y cuando hay algun “enganchoén” suele
acabar en rotura. Ademas, muchas cisternas no van preparadas
para un sistema de enterrador, lo que hace que, si se les
coloca, las averias puedan afectar al chasis y a la estructura de
la misma o bien obliguen a cambiar de cisterna al ganadero.

- Cuando la aplicacion no se realiza con subsolador o
topo, realmente el enterrado no es ni mucho menos
total, quedandose buena parte del purin en superficie con
cultivadores y/o gradas y casi todo en la aplicacion con discos.

35. Aplicador enterrador con
triturador-colocador
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6.1.2 Aplicador de patines

Son aplicadores que dejan en purin en contacto
con el terreno, pero en la superficie, sin enterar. Suelen
ir con un patin o bota de roce en la parte final de la
manguera que haga una pequefa hendidura, nunca un
surco, donde se deja el purin en contacto con el terreno.

Se suelen utilizar en prados permanentes ya que se
busca fertilizar los campos, pero sin “mojar” toda la planta, (para
evitar problemas tanto a la planta como a los animales que
luego pastaran dichos prados), sino solo dejando en contacto
con el terreno sin dafar el cultivo. Son muy comunes en Europa
(hay muchos pastos) en Espafia se les suele encontrar en la
cornisa cantabrica, Galicia, Navarra y Pais vasco (zonas donde
hay muchos pastos que se aprovechan directamente por el
ganado bobino principalmente). Suelen ir acompafiados de un
triturador, aunque pueden ir con un simple sistema de filtrado.

36. Tritalp Kontac
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6.1.3 Aplicadores de superficie

6.1.3.1 Aplicadores de mangueras

De procedenciaprincipalmente centroeuropea, sebasanen
uncolocador-trituradorqueaunaentradaprincipaldesdelacisterna
impulsado por el propio depresor de la misma, lleva dos “cuchillas
perforadas”, una fijay otra moévil, mediante un motor hidraulico que
a su vez recibe por la parte superior normalmente el puriny lo va
colocando en cada una de las perforaciones de la cuchilla fija que
terminan a su vez en una manguera que yava directamente al suelo.

Cada una de las mangueras es de una longitud para
hacer el reparto de forma homogénea sobre el terreno.
Una de las principales ventajas de este sistema es la exactitud de
reparto entre todas las mangueras, ya que el motor hidraulico
repartealgirarigualcantidaddepurinacadauna, causandoelefecto
“pulsaciones” tan caracteristico de los aplicadores de mangueras.




En cambio, en el lado de los inconvenientes caben
destacar que existen bastantes.

- Bloqueos y/o obturaciones con el consiguiente atasco.
Las caracteristicas del purin en Espafia que no suele haber
pasado por un separador “solido-liquido” hace que éste tenga
mas o menos particulas “groseras” como piedras, palos,
etc...., que si son “atrapados” entre las dos cuchillas bloquean
el giro produciendo un atasco y un reparto incorrecto.

- Desgaste de las cuchillas, sobre todo en aplicaciones de purin
de vacuno de leche en cama de arena que suele llevar bastantes
particulas en suspension y desgastan las cuchillas por abrasion.

- Bajo caudal de aplicacion, por lo general bastante inferior
a cuando se tiraba con el abanico, ya que el caudal tiene que
“pasar” a través de las perforaciones de las cuchillas y esperar
su turno, lo que ralentiza el paso de forma significativa. Esto
hace que la velocidad de aplicacién incluso sea la mitad frente
a cuando se llevaba el abanico para una misma dosis en m3/ha.

- Mantenimiento alto ya que las partes en movimiento (cuchillas,
motores, etc..) tienen desgastes altos, ademas de requerir
importantecaudaldeaceitehidraulicocontinuodesdeeltractor, que
puede producir calentamientos y malos funcionamientos en éste.
Pese a estos problemas, hay veces que el aplicador de mangueras
con el colocador-triturador es la unica opcidn por la cantidad
de paja que tenga el purin (en especial en vacuno de leche con
cama de paja). En estos casos, los sistemas que mejor funcionan
en las condiciones del purin de Espafia sin una separacion previa
son los sistemas invertidos, con decantacion previa que hacen
que piedras y demas partes groseras se queden en la parte
inferior y llevan el colocador triturador en la parte superior
lo que aumenta de forma importante los plazos de limpieza.
Dentro de los sistemas de triturador-colocador existen
varias variantes como son de cuchilla repartidora,
los de discos limpiadores y los de disco excéntrico.
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Para Espafia, una de las mejores soluciones es la
de disco excéntrico ya que aunque tiene una pulsacion
acusada es muy resistente frente a materiales groseros.
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6.1.3.2 Aplicadores de tubo corrido

Son una solucion econdmica y sencilla a un problema
que es bastante complejo. Consisten en un tubo de mas o menos
distancia, normalmente articulado para ser de anchura superior a
la cisterna que lleva agujeros (hormalmente en la parte inferior) y
conectadoalasalidadelacisterna(normalmentede formadirecta).

Tiene una ventaja principal que es su bajo precio
y su facilidad para instalarlo.



En cambio, tiene un problema muy grave como es el de
la baja homogeneidad en la aplicacion, ya que por pérdidas de
carga los tubos de mas lejos aplican menos cantidad que los que
estdn mas cerca. Suelen tener muchos problemas cuando no
van provistos de filtros con las obturaciones por mantas, piedras,
etc.... y estdn muy limitados en anchura de trabajo, ya que cuando
superan los 6 mts la homogeneidad en el reparto es muy baja.

6.1.3.3 Aplicadores mixtos, mangueras,
tubo corrido

Son la solucién que mejor se adapta al purin de Espana,
por una parte por tener resuelto el tema de las particulas
“groseras” con el filtro colector que suelen llevar mejor que el
de mangueras y por otro por mantener una alta homogeneidad
en el reparto (mucho mejor que las de tubo corrido, sin
llegar a la exactitud de los que llevan colocador triturador).
Consisten en un chasis que lleva un “filtro colector” donde
se “criba” el purin quedando las partes “groseras” ademas de
mantas, fibras, etc...., atrapadas hasta que la limpieza secuencial
las retira y a su vez actua como colector para varias salidas
independientes (de 3 a 5 normalmente) de donde una manguera
lleva su parte proporcional de purin a un “tubo corrido” de
pequefia longitud (no superior a 3 mts) que mantiene una
gran homogeneidad en el reparto. Ademas, permite el corte
de tramos independientes e incluso su control mediante GPS.
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41. Aplicador mixto con
triturador

6.2 Fertiirrigacion con Purin

Los purines como un liquido que son se pueden
afiadir a un sistema de riego para aplicarlos como fertilizante
a un cultivo, pero hay que tener varias consideraciones.
En primer lugar (y casi lo mas importante, ya que, si no, no se
puede aplicar en el riego) hay que evitar las obturaciones en el
sistema de riego que puede producir el purin. Si el purin (o sus
solidos mas concretamente) obtura y atasca cualquier parte
del sistema de riego f(filtros, valvulas, aspersores, goteos, etc....)
lo inhabilita para su uso correcto por lo tanto no es valido.
El purin siempre se ha de aplicar junto al agua de riego,
para hacer que una gran dilucion con el caudal principal
de agua evite en parte las obturaciones y posibles dafios o
afecciones al cultivo por aplicarse en concentraciones altas.
Peronosoloconevitarlasobturacionesestasolucionadoeltemade
lainyecciondelpurinenelriego.Comoenelcasodelaaplicacioncon
cisterna, se debe de analizary planificar su utilizacién (dosis, fecha,
etc....) combinado con el riego para que su capacidad fertilizante
sea maxima y su impacto sobre el medio minimo o inexistente.



MAYORES PRESTACIONES EN
TAMANO COMPACTO

»>

0 Acople directamente a la cisterna
° Solucion perfecta para zonas llanas

° Equipo con plegado hidraulico
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40. Aplicador mixto mangueras
tubo corrido

En definitiva, el aplicador mixto auna lo mejor del de
mangueras(cadamanguerallevaunadosisdeterminadaaunpunto
de forma homogénea) y lo mejor del de tubo corrido (sencillez,
economia y resistencia frente a obturaciones, ademas de no
llevar partes en movimiento (motores). Asimismo, las versiones de
laderas son mucho mas exactas que incluso los de triturador, ya
que aprovechan la presion de la cisterna para repartir elcaldoy no
como los trituradores que solo es la gravedad, lo que hace que a
vecesno llegue bien alaparte superiory se cargue la parte interior.

También estan apareciendo en el mercado aplicadores
mixtos que combinan varios de estos sistemas para, en funcion
del purin que estan sacando, poder tirar por filtro y tubos
mixtos o cambiar a triturador- colocador Dichos equipos
mixtos de tubos corridos / triturador permiten al operador
poder tirar cualquier tipo de purin, a cualquier dosis de forma
optima, si bien suelen estar dirigidos a un publico profesional.



=

Opcional corte de tramos y/o
triturador

° Opcional filtro automatico
patentado

° Aplicacién homogénea de purin
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6.2.1 Tratamientos para preparar el purin
en el riego.

El principal tratamiento para aplicar el purin en el riego
es la separacion de la fraccidon solida y liquida del mismo,
con el fin de evitar obturaciones. Asi la fraccion sélida se
dejara fuera de la inyeccion en el riego y se gestionara como
estiércol solido y la liquida se podra inyectar en el riego.

Al “quitar” la fraccion soélida del purin se disminuye su
capacidad fertilizante (sobre todo del Fésforo) por lo que bien se
debedeanalizarmedianteanalisisdirectos(explicadosenelcapitulo
de analisis) o bien utilizar algun sistema indirecto, muy importante,
especifico para purines separados, preparados para el riego.

Para la separacion del purin existen diversas maquinas
que se describen a continuacion. Se debera de elegir unas
u otras (incluso combinaciones de ellas) en funcién de dos
variables principalmente, el tipo y procedencia del purin (vacuno,
porcino cebo, porcino madres, etc...) y la finalidad del purin
separado (riego por aspersion, riego pivot o riego por goteo).

Rampa de separacion

Es una sencilla maquina
en forma de plano
inclinado con su superficie
perforada (a la medida que
se quiera separar) a la que
se aporta el purin por la
parte superior y el liquido
va pasando la superficie
perforada dirigiéndose
a un depdsito de
almacenamiento. Y la parte
solida va quedando en la
superficie y una arrobadera
mecanica la va limpiando y

42. Rampa separadora combinada

con separador de tornillo
llevando a una zona aparte. MECANICA  SEGALES



Lafraccion liquida sera de tamafo inferior a la perforacion
de la superficie perforada (hormalmente 0.5 mm) y la fraccion
solida queda con una cantidad todavia alta de liquido por lo
que va a ser dificil utilizarla directamente como abono sélido.
La rampa de separacion es muy util como primer tratamiento
para purin de cerdo ya que su baja cantidad de solidos hace que
tenga mucho rendimiento y es una maquina bastante sencilla.

Separador tornillo

El separador de Tornillo es una maquina a la que
entra en purin en forma liquida (aunque puede llevar una
alta cantidad de sodlidos) y mediante un tornillo sinfin es
presionado hacia una la malla exterior del grosor que se quiere
filtrar y las partes mas groseras que no pueden atravesar la
malla salen impulsadas por el sinfin al exterior con muy poca
cantidad de liquido (cercano al 10%) por lo que es un producto
que se puede tratar como estiércol soélido sin problemas.

Se suele colocar en porcino detras de la rampa
de separacidn para realizar un segundo tratamiento
a la fraccion solida o en vacuno de forma directa.

43. Separador  tornil-
lo marca Bauer
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Separador centrifugo

El separador centrifugo se basa en las distintas densidades
de los componentes del purin, asi se introduce el purin en el
interior donde un tornillo sinfin lo hace girar a alta velocidad y las
distintas densidades hace que se obtengas las distintas fases por
separado.
Tiene muy buen rendimiento, pero su elevado precio de
adquisicion hace que no sea muy habitual.

ALIMENTACION

DESCARGA LiQUIDOS

DESCARGA SOLIDOS

(m (1]

44. Separador centrifugo
marca Gea

Criba vibrante

La criba vibrante o separador vibratorio es un sistema de
postratamiento ya que antes ha debido de pasar por alguno de los
sistemas anteriores (o por varios de ellos). Su finalidad es hacer
esa separacion muy fina que se necesita para riegos de mucha
precision (por goteo principalmente) donde se va a necesitar
80micras o incluso menos, por lo que se parte de un purin ya
separado a por ejemplo 500micras y mediante un tamiz vibratorio
perforado se va separando el liquido del esos “micro soélidos”.
Segun el sistema puede ser necesario la implementacion de
sistema de limpieza mas o menos automatizados de la criba.
Cuando la finalidad del purin sea utilizarse para el riego por goteo
muchas veces los tratamientos fisicos no van a ser suficientes y
quizd haya que complementarlos con tratamientos quimicos.



45, Criba vibrante para purin

Los tratamientos quimicos pueden ser bien la
utilizacion de aditivos y floculantes que antes de la separacion
final favorezcan la agregacion de “micro solidos” con la
finalidad de que su separacidn sea mucho mas efectiva.
También existen tratamientos con productos quimicos vy
desinfectantes como ozono (O3) o peréxido de hidrégeno (H202)
que buscan “disgregar” esos componentes quimicos organicos
que contiene el purin lo que va a evitar que estos se agreguen
formando particulas mas grandes que obturen el gotero.

6.2.2 Riego por aspersion

Cuando la finalidad del purin sea su aplicacidén en
aspersion la separacionyy filtrado no debe de ser tan exigente y 500
micras puede dar muy buen resultado (hay que tener en cuenta
que laboquilla de un aspersor suele tener un diametro de al menos
2-3mm (2000-3000 micras) por lo que es dificil que se obture.
Aun asi, es conveniente la utilizacion de filtros después
de la inyeccion del purin en el riego para evitar
obturaciones que luego son dificiles de solucionar.
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Si que es conveniente el manejo de la inyeccién de purin
con Pre-riego (tiempo anterior a la inyeccidn del purin en el que se
riega solo con agua) y Post-riego (tiempo después de la inyeccion
del purin que se riega con solo agua) de al menos 20 minutos
para evitar que cualquier residuo quede en la tuberia ya que se
pueden agregar y dar problemas. Ademas, suele ser positivo
“lavar” la planta de los productos que aporta el purin que pueden
ser dafiinos para las hojas del cultivo.

Cuando riego es mediante pivot (es un caso particular del
riego por aspersion) no se puede hacer un pre-riego y un post-
riego en cada sector ya que el pivot va pasando sobre el cultivo
y ho puede volver de forma facil y rapida. En este caso se ha de
tener en cuenta si el residuo sobre las hojas puede ser dafino
para el cultivo que se va a regar y por otro lado al final del riego
si que hay que intentar, aunque sea de forma manual hacer un
post-riego que limpie el interior del pivot de cualquier residuo
procedente del purin.

6.2.3 Riego por goteo

Para la utilizacion de purines para la fertiirrigacion en
riego por goteo hay que evaluar bien todas las variables que se
le afectan y disefar el sistema para evitar posteriores problemas
que pueden llevar de forma sencilla a la obturaciéon y posterior
inutilizacion de la red de manguera y goteros.

En primer lugar, se ha de aplicar tratamientos fisicos de
separacion muy exigentes pasando por una combinacién de
las maquinas. Para un caso de purin de porcino tipo se debera
pasar por una rampa de separacion, el sélido resultante por un
separador rotativo para no dejar un residuo soélido con mucho
liquido. Y este purin separado a 500micras se debe de pasar por
una criba vibrante con una perforacién no superior a 80micras.
Una vez que esta el purin separado a 80 micras ya se puede
inyectar en el riego, eso si antes del cabezal de filtrado para evitar
problemas aguas abajo.



Se puede realizar un tratamiento quimico de agregacion
antes de la separacion del purin en el tamiz vibratorio con el
fin de agregar mas particulas o un tratamiento quimico de
desagregacion directamente en el purin justo antes de inyectarse
en el riego, para favorecer la desagregacion de particulas.
Enriego por goteotodoslostratamientosy procesos de separacion
van a ser utiles para evitar las obturaciones.

-,

T =\ T .

-
e
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Un punto muy importante, que a veces se pasa por alto, es
que al menos la separacion final a 80 micras se debe de realizar
justo antes de la inyeccion para que sea efectiva ya que al tener el
purin muchas particulas organicas estas van a tender a agregarse
y formar nuevas particulas superiores a las 80micras con lo que
las obturaciones van a ser mas faciles.

Para un correcto funcionamiento, también para aspersion,
la separacion preinyecciondel purin en elriego se debe de efectuar
in-situ del cabezal de riego y casi a la vez que se va inyectando. Lo
que evitara las temidas agregaciones y posteriores obturaciones.

6.2.4 Automatizacion fertiirrigacion de purin

La expansion de la fertiirrigacion con fertilizantes quimicos
que tanto se ha desarrollado en los ultimos 30 afios y tanto
beneficio ha supuesto para la produccién agricola de regadio (mas
rendimientos y mejor utilizacion de fertilizantes) se ha producido
sin duda por la automatizacion de esta y su integracién con los
sistemas automaticos de control de riego.

La fertiirrigacion con purin debe de seguir este esquema'y
ser un proceso totalmente automatico que por una parte realice
de forma automatica y casi “en tiempo real “la separacion de las
fracciones sélida y liquida y por otra parte evalue la composicion
del purin y en funcion de esta realice un abonado exacto en
funcion de esta.

Ya existen en el mercado productos capaces de analizar
el purin, controlar el caudal inyectado, comunicarse con los
sistemas automatizados que ya puedan existir en la parcela
e incluso comunicar con la nube las dosis aplicadas en cada
parcela y elaborar el cuaderno de campo y libro de purines.



La utilizacion de dichas herramientas permite una
gestion exacta y sencilla de los purines para fertiirrigacion.
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47.Controlador fertirrigacion con purin

Se puede realizar un tratamiento quimico de agregacion
antes de la separaciéon del purin en el tamiz vibratorio con el
fin de agregar mas particulas o un tratamiento quimico de
desagregacion directamente en el purin justo antes de inyectarse
en el riego, para favorecer la desagregacién de particulas.
Enriego por goteo todos los tratamientosy procesos de separacion
van a ser utiles para evitar las obturaciones.
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gienizacion

Una vez que se ha aplicado el purin al campo de
una forma homogénea, en teoria ya hemos terminado
el proceso de valorizaciéon del purin, ya que por una
parte se ha partido de una base de producto homogénea
(homogenizacion), luego se ha analizado y se ha visto que
la composicidn que tenia nuestro purin (analiza). En funcion
del cultivo al que va destinado y el momento de aplicacion
que se va a aplicar una u otra dosis e incluso a modificar la
composicion del purin (planifica) y posteriormente se ha
aplicado de forma homogénea al terreno (aplica). Pero falta
una fase fundamental para que la aplicacion de purin sea
compatible con la produccién ganadera como es la limpieza
e higienizacidn, ya que teniendo en cuenta que los purines
son las heces y orines del ganado, es alli donde seguramente
mas presentes se encuentren las enfermedades y afecciones
de los animales de la granja y cuando una cisterna va a varias
granjas, es importante evitar que actue como vector de
enfermedades.

Las cisternas pueden actuar como vectores de
enfermedades y afecciones desde una granja a otra y es
importante (cuando no obligatorio) que antes de cambiar de
explotacion (incluso de fosa de purines dentro de una misma
explotacion) la cisterna se someta a un proceso de limpieza
y desinfeccion que va a permitir que el cambio de fosa sea
seguro, biolégicamente hablando.

48. Limpiueza interior granja
de madres porcino
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La utilizacion de dichas herramientas permite una
gestion exacta y sencilla de los purines para fertiirrigacion.

En muchas explotaciones existen vados sanitarios (fosa en
la entrada de esta) e incluso arcos de desinfecciéon que sin duda son
muy interesantes para la desinfeccion, pero la propia construccién
de las cisternas (con brazos de carga, mangueras portatiles, etc)
hacen que las partes que entran en contacto con el purin, como
son las citadas antes, no se limpien o al menos no suficientemente.

49. Limpieza parideras granja
madres cerdos

50. Robot limpieza AVIPORC
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Conclusiones
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Es recomendable la utilizacion de sistemas de
limpieza “embarcados” que van colocados en la misma
cisterna, con su almacén de agua y desinfectante propio e
independiente y mediante una hidro lavadora (normalmente
hidraulica) que permitan de una forma sencilla, rapida y
efectiva realizar una limpieza de la cisterna, al menos en
las partes mas “delicadas” biolédgicamente hablando como
son brazo de carga, mangueras, valvulas, etc.... mediante la
aplicacion de agua y desinfectante de forma que quede lo
mas libre posible de patégenos y enfermedades que pudieran
afectar a la siguiente o siguientes explotaciones.

Como hemos visto a lo largo de esta guia el proceso
para la valorizacion del purin no es sencillo niinmediato, sino
que conlleva trabajo, esfuerzo y saber hacer para conseguir
que un producto “negro y maloliente” pueda ser considerado
como un coproducto de la ganaderia intensiva con un valor
de mercado determinado.

Punto a punto se ha podido very explicar la necesidad
que existe de utilizar herramientas tecnoldgicas ya sean
sensores (conductimetros), plataformas informaticas, etc....
para poder analizar y realizar los tratamientos exactos que
requiera el purin. Lo que si que esta claro es que un producto
tan heterogéneo, si lo queremos poner en valor, hay que
analizarlo cuba a cuba, si bien los valores medios pueden
servir para calculos medios o de cara a la administracion,
para conseguir que el receptor (agricultor) del purin (sea o
no el propietario de la explotacion ganadera) le dé el valor
que tiene por su condicidon de sustitutivo de la fertilizacion
mineral hay que ofrecer una informacioén claray demostrable
de las unidades fertilizantes que se aportan a su parcela, mas
alld deviajes, m3, etc.... que hastaahora era como se valoraba.
Estamos en la época de lainformacion, y la rentabilidad de las
explotaciones agricolas depende, cada vez mas del control
de los insumos que se utilizan para conseguir la produccion.



A modo de resumen hay que recordar que la valorizacion
de purin es un proceso tecnologico completo que lleva las
siguientes fases o etapas:

1.HOMOGENIZACION, para conseguir una mezcla homogénea,
analizable y facilmente manejable.

2.ANALISIS, para saber el contenido exacto que llevamos en cada
cuba.

3.PLANIFICACION, para saber la dosis a aplicar a cada cultivo, el
periodo del afio y si hay que aportar otros nutrientes para mejorar
el rendimiento, tanto del purin como del cultivo, asi como evitar
problemas y afecciones al medio ambiente.

4.APLICACION, donde hay que garantizar que sea homogénea
y en las dosis que se ha fijado en la planificacion, ademas de
disminuir en lo posible el impacto medioambiental y sobre las
personas que la aplicacion en campo (los olores principalmente)
que se producen.

5.HIGIENIZACION, para garantizar la viabilidad de las
explotaciones ganaderas la sanidad es fundamental y eliminar el
riesgo de las cubas y cisternas como “vectores” de enfermedades
es imprescindible para el futuro y la sostenibilidad de la aplicacién
del purin.

Y que su finalidad no es otra que garantizar la sostenibilidad
tanto ambiental como econdmica de la explotacién ganadera.
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Calculo de las emisiones de CO2 evitadas la instalacion
de autonconsumo de energia solar fotovoltaica
Para determinar la disminucion del impacto ambiental van
a utilizarse los coeficientes de paso del Anexo Il de la Orden
de la convocatoria de subvenciones de eficiencia energética
y Energias Renovables de La Region de Murcia del afio 2019.
Los valores, aparecen reflejados en la siguiente tabla.

ANEXO I
FACTORES DE CONVERSION |

ENERGIA ELECTRICA
ENERGIA FIMAL ENERGIA PRIMARIA EMISIONES

Energia

Eléctrica 0,086 tep/MWh final | 0,190 tep/MWh final 3,84 1CO:ftep final

General | |

Energia

Eléctrica 0,086 tep/MWh final | 0,200 tep/MWh final 4,05 tCOuitep final

Baja Tensitn

COMBUSTIBLES

| ENERGIAFINAL | ENERGIAPRIMARIA | EMISIONES

Blomasa | |
agricola 0.3 tepht | 0,374 tepit . neutrg

Biomasa
| forestal | 0,348 tepit | 0,436 tepit | neutro

Gasdleo 092107 tepi |1 3107 tepil 3.06 tCO,/tep final

Fueldleo 0,89°107 tepil E\)ﬁl‘m * tepil 3.18 1COzftep final

Gas natural 1,110 tep/Nm? 1,210 tep/Nm? 2,34 tCOuitep final

Gases licuados | |

del petréleo 56710 tepil 5,96"10 tepil 2,72 tCOitep final

(GLP) |

Blogés 1,110 tep/Nm?® 1,23*107 tep/Nm? neutro

Energia final: Energla en punto dé consumo.

Tabla 1. Factores de paso para calcu-
lo de emisiones evitadas por una instalacion
de autoconsumo de energia solar fotovoltaica.

La produccion eléctrica de la planta solar foto-
voltaica se realiza en baja tension, por lo que uti-
lizaremos ese dato de referencia para tomar del
Anexo 1 los valores correspondientes.
Se toma el factor de conversion de 0,2 tep/MWh
de energia final y de emisiones de 4,05 TCO2 /tep.
A partir de estos datos, obtenemos las tep no con-
sumidas y las tCO2 que se ha evitado emitir.



= e
|Enera 4,583 0,92 371
[Febrera 5.247 1,05 4,25
[Marzo 7.718 1,54 6,25
Abril 9.579 1,92 7,76
[Mayo 10,893 2,18 882
Junio 11.413 2,28 9,24
Julio 11.765 2,35 953
Agosto 10,290 2,06 834
Septiembre 3.101 162 6,56
|Octubre 6,361 1,27 515
[Noviembre 4,786 0,96 3188
|Diciembre 3.982 0,80 323
Total 24.717 18,94 76,72

Tabla 2. Emisiones de CO2 evitadas por una instalacion
de autoconsumo de emergia solar fotovoltaica de 70 kWp
La produccién anual de la instalacion fotovoltaica es de 94.717
kWh al afio que se van a consumir integramente en la empresa.
Las toneladas de CO2 evitadas anualmente son 76,72.

En cuanto a las toneladas equivalentes
de petroleo evitadas son 18,94 tep.
*Nota: Estos coeficientes de paso se actualizan a medida que el
mix energético tiene mas porcentaje de energias renovables, por
lo que las emisiones asociadas al mix eléctrico estan en descenso.
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RELACION CONDUCTIVIDAD/COMPOSICION PURIN KG/M3)
N TOTAL - N AMONIACAL - K2 O

| Nrotal am%‘ia- K20 CEMS/| N total amé'):r;ia— K20
23 | 3,9 2,7 2,9 37| 6,7 | 47| 54
24 | 4,1 2,9 3,1 38| 69| 48| 55
25 | 43| 3,0 3,2 39| 7,1 50| 57
26 | 4,5| 3,2 3,4 40| 7,3 | 51| 59
27 | 4,7| 3,3 3,6 41 75| 52 6,1
28 | 49| 3,4 3,8 42| 7,7 54| 6,2
29 | 51| 3,6 3,9 a3 | 79| 55| 6,4
30 | 53| 3,7 | 4,1 44 | 8,1 57 | 6,6
31 | 55| 39| 4,3 45| 83| 58| 6,8
32 | 57| 40/ 4,5 46 | 85| 59| 7,0
33 | 59| 41| 47 27 87 6171
34 | 6,1| 43| 4,8 48| 89| 6,2 | 7,3
35 | 63| 44 5,0 49| 91| 6,4 | 7,5
36 | 6,5| 4,6 5,2 50| 93] 6,5 7,7
CEMS/ N total achrJna- K20
9 1,2 0,8 0,4
10 | 1,4 0,9 0,6
11 | 1,6 1,1 0,8
12 | 1,8 1,2 0,9
13 | 2,0 1,4 1,1
14 2,2 1,5 1,3
15 2,4 1,6 1,5
16 | 2,6 1,8 1,6
17 | 2,8 1,9 1,8
18 | 2,9 2,0 2,0
19 | 3,1 2,2 2,2
20 | 3,3| 2,3 2,3
21 | 3,5| 2,5 2,5
22 | 3,7 2,6 2,7




Anexo |l

TABLA PURINES CON SU RIQUEZA
MEDIA EN FERTILIZANTES POR M3

ESPECIE TIPO Nitrégeno P205 K20

PORCINO CEBO 57 3.2 42
MADRES 2,9 0,7 1,8

MIXTO 34 1,3 2,5

VACUNO CEBO 5,2 1,7 36
LECHERO 33 1,5 34

CONEJO 8,5 13,5 7.5
OVINO LECHERO 7.3 34 71

Tabla orientativa composicion media purines, DARP Generalitat de
Catalufia, Ficha técnica n°17 2019
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COEFICIENTE DE GENERACION DE N EN LOS RESIDUOS
GANADEROS
Especie Catego- Kg N/ Especie |Catego- |(Kg N/
ria plaza ria plaza
I afio afio
Hembras | 80,22 Repro- 53,15
Semen- | 80,22 ] ductores
tales Bovino Cria 7,7
- de car- -
Vaca de | Cria 5,7 ne Reposi- | 40,0
leche cion
Reposi- | 40,0 Engorde |28,97
cion
Engorde |28,97
Especie |Catego- |Kg N/ Especie |Catego- |(Kg N/
ria plaza ria plaza
aifio aiio
Hembras | 15 Repro- 9
Semen- | 18 ductores
tales Ovino Reposi- |4,5
Porcino | Lechones | 1,19 clon
6-20 kg Engorde |3
Reposi- 8,5
cion
Engorde |7,25 Especie |Catego- |(Kg N/
ria plaza
z aiio
Especie |Catego- |Kg N/
ria plaza Hembras | 1418
aio Semen- |1773
Repro- 7,2 tales
ductores Cuni Reposi- | 0,886
- unicola | -
Caprino |REPOsi- |3.6 con
p cion Engorde |0,443
Engorde |2,4 Jaula 4,3
coneja
Especie |Catego- |Kg N/
ria plaza
afno
Rep. pe- |0,50
sados
Rep. lige- | 0,35
ros
Avicul- |Reposi- |0,08
tura cion
Engorde |0,22
Pone- 0,5
doras
huevos




Anexo |V

COEFICIENTE DE GENERACION DE N EN LOS RESIDUOS

GANADEROS
Especie |Catego- |Kg N/ Especie | Catego- |Kg N/
ria plaza ria plaza
ano ano
Repro- 0,545 Repro- 0,0682
ductores ductores
Patos R_e'posi— 0,0873 CP(IDr- Rlerposi— 0,0109
cion nices cion
Engorde |0,24 Engorde |0,03
Especie |Catego- [Kg N/ Especie | Catego- [Kg N/
ria plaza ria plaza
aio aio
Repro- 1,0455 Repro- 0,1591
ductores ductores
Reposi- |[0,01672 . Reposi- |0,0255
Pavos cién ! Perdices cion !
Engorde |0,46 Engorde (0,07
Especie |Catego- |Kg N/ Especie |Catego- [Kg N/
ria plaza ria pluaza
ano d4no
Repro- 0,545 Repro- 1,72
ductores ductores
_ Reposi- 0.0873 Aves- Reposi- 0,341
Ocas cion ' truces cion
Engorde |0,24 Engorde (0,94
Especie | Catego- |Kg N/ Especie |Catego- |Kg N/
= plaza ria plaza
aio afio
Eeproj 0,545 Ganado |63,8
uctores .
Reposi- 0,0873 =quine
Faisan | .. ! Reposi- |45,5
Engorde |0,24 | Equino | cion
Engorde |27,3
Cria 9.6

Fuente:Decreto 136/2009 de 1 de

Septiembre
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CONCENTRACION DE N EN DIFERENTES
ABONOS ORGANICOS

TABLA ORIENTATIVA DEL CONTENIDO DE NUTRIENTES

DE ALGUNOS ABONGS GIIGICUS

f2a, 9

29,6 21,1 17,7
f22.8

Aves Gallinaza Gallina

16,3 10,4 8,0
f12,%

22,6' 33,9 23,6
f17.42

25,41 45,8 25,5

puradora
Otros lodos de- | 10,5 13,0 1,2

puradora

digesta- | 3,5 14 1.3

dos punn

Solidos- | 5,3 13,6 2.3

pUri pore
Dt chir anaaliticas chil DUAAM  riscopi-
lacicnas biblicgraficas,
Fuanta: Glnlriht da catalurya




Anexo VI

FECHA PROHIBICION APLICACION EN PLATA

SEGUN CCMM (23/01/2020)

COMUNIDAD FECHA OBLIGACION

GALICTA MO DETERMIMNADD

CANTABRIA EMERO 2021

ASTURIAS DEFEMDE PEMDIENTE PAR-
CELA

FAIS VASCD EMERQ 2020

MAVAREA DEPEMDE TAMAﬁD DE EX-

CASTILLA Y LEON

PLOTACION
01-ENERO 2020

LA RICIA 01-ENERO 2020
ARAGON 30=JUNIOQ 2020

CASTILLA LA MAMNCHA Q1-ENERQ 2020
EXTREMADURA 01-ENERC 2020
COMUNIDAD WVALENCIANA 01-ENERS 2020
CATALUNA 01-ENERO 2020
ANDALUCIA 01-ENERO 2020
MURCIA Q1-ENERQ 2020
MADRID Q1-ENERQ 2020
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Generacioén de nitrégeno y deyecciones para cada tipo de
plaza de ganado y fase productiva

(Manual de la aplicacion GDR - gestio de les deyecciones
ganaderas i fertilizantes nitrogenados-)

Anexo VI

Boving de leche U.#
\acas nodrizas 51 1lll 12 08
Terneras de reposicidn 38,50 5,5 7 08
Cria de bovino |
janimales de 1 a 4 messs en 3 cidos/afioiplara) | a0 05 07 08
[Engorde de emercs/terneras (1) 21,90 38 4 08
Carda en cido camado ) | s7e0 17,75 - -
Cerda con kechones hasta destate ([0-6 k) | 1500 51 5.4 08
Cerda con lechones hasta 20 kg | 1800 8,12 - -
Cerda de repoaicién 850 25 2758 08
Lechones de 8-20 kg 1,19 0,41 0.8 [+F.3
Cerdo de engomde (20-50 kg) | &0 18 - -
Cerdo de engorde | 50-100 k) | ss0 25 - -
Gerdo de recebol [20-100 kg) | T2 2,15 24 08
araco 18,00 6,12 - -
Aviculiura de pueata
{per plaza de galina ponedora, comencial o asecta) 050 0037 0,04 02
[PoBudos. de recriar
25 cioloa'afo/plara. Animales de 100 dias hasta 1,4 kg 0,08 - 0,0073 -
Engorde de polios
15 cicica/afio/plaza. Tiempo de engorde de 48-50 dias) 022 - 0,02 05
Engorde de patos (3,5 cicloa'afoiplaza) 0.24 0,088 0,102 -
Producdén de conejo (3) 430 - 0412 0.75
Ganado equing 63,80 - 11 08
Ovejas de reproducciin 900 - 09 -
Qvino de engorde 2, fptazs. Connio corderca/comderss) 300 - 03 B
Ovejas de reproduccitn 450 - 045 -
Cabrio de mpmduccin (con o sin producciin lechara) 720 - 072 -
Cabrio de mposiciin 360 - 038 -
Cabrio de sacrificio 240 - 024 -
[Engorde de codomices.
{8 cicloa/afio/plaza. Ankmaies de 200 g de peso fing) 0,03 - 0,00267 -
[Emporde de perdices
{4 ciclos/afio/plaza. Animales de 800 g de peso find) 0,07 - 00064 -
Engorde de pavo
{3 ciclog'afolplaza. Andmales de peso final sprovémado de 7 kg) 048 - 0,1847 -
Ocas 024 0,088 0,102 -
Aveatruces aduitos animaes de més de 12 measa) 172 - 073 -
| Avegiruces de engorde 084 - | 0.4 -

Los datos acfuntos refarentas 8 gensmcidn da nitrdgana procadan an s mayona de la Omlan da 22.10. 1998, del Cd digo de buenas
prdcticas agranias en refacidn con &l mirdgeana [DOGC ndm. 2761, de 9 de novembre de 1998) y del Real decreto 324/3000, de 3
dla marzo [BOE ndm. 58, de 8 de marzo de 20000 Loz datbe de vollmanas y paso de sstdrcoles y purines procaden od Manual
dia gestidn e los purines y de su rectizacidn agricols, del Real decrato 324/2000, del Departamento de Madio Amblents, y de
fentae biblogrdficas.

L B Cursha y subay =0 han estimado a part de las antanionas.

(1) 1,2 ciclos/afiofplam. Paso medio de 200 ky & los 6 mesas.

(2) Incluye la madre ¥ v descendends hasta g finalzar el recabado.

(3 nciuye las madree, la reposicidn, los machos y & engorde. Productividad sstimads de 40 gazmpos fana/ato.
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Anexo VI

Antecedentes

En los ultimos afios ha habido un crecimiento sus-
tancial en las plazas de porcino en la provincia de Teruel ,
tanto de engorde como de granjas de madres que producen
los lechones que luego iran a las citadas granjas de engorde.

Dicho aumento de la cabarfia ganadera ha generado
en ciertos sectores de la sociedad, urbanos principalmente,
un sentimiento de rechazo hacia la ganaderia intensiva
de forma genérica y al porcino en particular. Sosteniendo
que el impacto negativo que se produce sobre el territorio
(como podrian ser olores, posible contaminacion de acuifer-
os, impacto visual, etc...) es superior al posible impacto
beneficioso que sobre el territorio gen-
era como puestos de trabajo, fertilizantes, etc...

Actualmente existe una tecnologia, la Plataforma
AGROXCONTROL, que permite una gestion sosteni-
ble medioambientalmente de los residuos provenientes
de la ganaderia intensiva, lo que va a permitir su or-
denacién y desarrollo compatible con el medio ambiente.

Ademas va permitir en un caso claro de
ECONOMIA CIRCULAR el ahorro de abonos quimi-
cos con el consiguiente ahorro de costes y me-
jora de los resultados de la explotaciones agricolas.
A lo largo de este documento vamos a evaluar el sector de
la cria de porcino en la provincia de Teruel, su impacto sobre
el territorio, los posibles impactos negativos sobre el medio
y las soluciones que la plataforma AGROXCONTROL ofrece.
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Balance cria del
porcino en Teruel

Muchas veces cuando se analiza un sector o una indus-
tria en concreto se hace referencia al origen (geografico) del
capital que promueve dicha actividad. Por ejemplo, en el caso
del porcino no es extrafo escuchar comentarios que hacen
referencia a la procedencia de la empresa integradora,
haciendo referencia a que la matriz es de esta u otra Co-
munidad Auténoma o Provincia y que es alli donde revi-
erte el beneficio econdmico (en caso de que lo hubiera).

VI

XO

Aquinovamos a entrar en ese analisis “financiero” sino
gue vamos a realizar un analisis simplificado del sector del por-
cino, considerandolo como un “sistema” en el que la provincia
aporta inputs y el sector da unos outputs. Del mismmo modo
gue sise instalard una fabrica o un centro de datos del gigante
americano Amazon como en la provincia de Zaragoza, nadie
cuestionaelorigendelcapitaldeestasmultinacionalessinoque
es una instalacion que “recibe” inputs como trabajo, energia,
agua, etc...y luego aporta diferentes beneficios a la economia
local, a la vez que impactos que seguramente ten-
drd, no siendo este el lugar para su analisis.

Ane

Asi pues podemos decir que el sector de la cria del
porcino en Teruel (sacando de aqui el valor econdmico
gue aportan mataderos, secaderos, etc..) es un “sistema”
en el que la provincia de Teruel aporta principalmente.

Parte de los cerdos que vivan en Teruel, por beneficio logistico, se
alimentan con piensos elaborados a partir de cereales cultivados

ALIMENTO y cosechados en la provincia de Teruel. Afadir ademas que parte
de los piensos se complementan con alimentos provenientes del
exterior, lo que mas adelante veremos que puede aportar
beneficios al territorio.
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El sector de la cria el porcino necesita recursos humanos
TRABAJO necesarios para &l manejo de los animales, trabajadores en

granjas de madres, responsables de cebaderos, veterinarios,
DIRECTO transportistas, cargadores, etc...

Como toda actividad econémica ademds de los trabajos directos
TRABAJO necesita una serie de servicios que han de proporcionar empresas
9 propol ( P
o auténomos auxiliares para labores de mantenimiento (Talleres,
INDIRECTO fontaneros, electricl'stasi'CI estion actividad (gestores, oficinas
bancarias, administracion ), etc..

Y en este analisis simplista ya no vamos a contar
ningun input mas ya que si es correcto que el “sistema”
tiene otras necesidades como energia o agua no es espe-
cialmente intensivo en ellas y consideramos que se pueden
obviar en el presente documento. Ya tenemos definido los
inputs del “sistema cria de porcino” ahoravamos a ver cuales
son los outputs que va a dejar la “fabrica” en el territorio.

Anexo VI

Aunque sea una pequena parte de lo que se cria en Teruel, parte

ALIMENTO de los cerdos quedaran en el territorio como alimento que serd
consumido en la propia provincia (no analizamos aqui el efecto
multiplicador de productos elaborados como embutidos, jamaones,
etc.. que sacamos de la ecuacion deliberadamente ya que
estamos analizando el sector de la cria del porcino.)

El capital de las empresas o particulares podria tener procedencia
externa a la provincia, como hemos comentado en el punto

DINERO anterior, pero es evidente que la cria del porcino paga en Teruel
los sueldos de los trabajadores, asi como las amortizaciones y
beneficio de las granjas o cebaderos integrados, asi como estos
luego fomentan los servicios indirectos (talleres, gestores, etc...)
que estos les requieren resultando un aporte neto de dinero en el
territorio.

Los animales (tanto cebo como madres) que viven y se crian en
la provincia de Teruel, se alimentan en parte de la produccién
vegetal de la provincia, consumen agua de la provincia y como es

PURIN natural sus deposiciones (heces y orines que denominamos
purin) quedan en la provincia de Teruel Dichas deposiciones o
purin tienen un olor muy desagradable y si no se gestionan con
cuidado y criterio pueden causar impactos nocivos sobre el medio
ambiente de un modo muy similar al de las aguas residuales
urbanas. ;
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Una vez presentado el sistema simplificado de la cria
del porcino en Teruel vemos que deja sobre el territorio OUT-
PUTS como ALIMENTO lo que salvo que uno
esté en contra de la alimentacidén con animales, lo que es
muy respetable por otra parte, no apreciamos efecto negativo
sobre la provincia. También aporta DINERO lo que tampoco
creemos que sea un problema para casi nadie. Y
también deja como hemos visto PURIN y es aqui donde el
problema aparece ya que el purin tiene un efecto sobre el
medio (si no esta bien gestionado)que puede ser nocivo, pu-
diendo producirse impactos olfativos (el olor puede ser
desagradable), impacto sobre los acuiferos (pudiendo pro-
ducirse contaminacioén de Nitritos de los mismos, con efectos
perjudiciales para las personas) e incluso impactos sobre las
tierras de cultivo pudiendo afectar negativamente a la fertili-
dad del suelo.

Asi pues de este analisis simplificado vemos que el
unico OUTPUT que produce un “conflicto” entre la sociedad y
la cria de porcino en la provincia de Teruel es el
PURIN, por tanto vamos a analizarlo y ver como podemos no
solo reducir el impacto sobre el medio, sino buscar un efecto
multiplicador, que ademas aporte beneficio econémicoy
humano sobre el territorio.



— ¢ Qué es el purin?
— El purin es considerado como una mezcla de hec-
S-S, orina, cama (si la hay), agua de limpieza, restos de animales
(pelos, etc...) y agua de lluvia especialmente en casos de fo-
as abiertas. Su composiciéon es muy variable y depende de
factores como son en primer lugar la especie ganadera de la
explotaciéon, el régimen de explotacidon (intensivo, cama de
paja, cama de arena,etc) el tipo de alimentacion, la com-
osicion de la alimentacion, el tipo de gestion del agua, el
ipo de los bebederos, si la fosa esta o no cubierta y un largo
tcétera de factores que va a hacer muy dificil hallar una com-
osicién tipo que pueda agrupar como un “todo” a los purines.

Los principales elementos que definen al purin son los
ontenidos de Nitrogeno (N), Fésforo (P) y Potasio (K) ya que
su uso como sustitutivo de abonos quimicos para la produc-

|on vegetal es su uso principal y estos abonos quimicos comer-
C|ales se caracterizan igualmente por su contenido en N, P y K.

Pero los purines tienen muchos mas componentes y en
mayor cantidad que los citados elementos, que también se van
aportar al suelo mejorando su fertilidad y estructura, como

son los oligoelementos, asi como compuestos organicos como

acidos humicos, etc... que si bien estan en baja proporcién, son
muy favorables para la fertilidad del suelo.

El componente del purin que mayores impactos no-
civos podra provocar en el suelo es el Nitrogeno. Principal-
mente porque es el componente con mayor presencia en el Pu-
rin de cerdo y por otra parte porque no se retiene en el suelo
de una campafia agricola a otro. Porque al poco tiempo de ser
aplicado en campo, pasa a ser es soluble en agua lo que puede
provocar si no se gestiona bien, se produzca su arrastre ha-
cia acuiferos inferiores y la posible contaminacion de éstos.
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I Una de las primeras cosas que hemos de hacer cuando
Emmhablamos de purin es precisamente dejar de hablar de forma

_genérica de PURIN ya que la naturaleza del producto hace que sea

Asi para poder analizarlo correctamente debe-

muy heterogéneo y si hablamos de forma genérica dificilmente
>vamos a poder tratarlo o utilizarlo en funcién de su composicion.

mos de dividir en grupos mas homogéneos donde si podre-
mos encontrar patrones y composiciones  similares.

Para poder acotar algo los agruparemos por especie (porci-
0, vacuno, cunicola,...) por tipo de explotacion (cebo, madres,
e

n el caso del cerdo, engorde, lechero en caso del vacuno)
por tipo de manejo (intensivo, o parques en caso del cer-
do, vacuno en cama de arena, o cama de paja).

Asi podemos proponer una clasificacion segun es-
mos criterios que van a ser los que mas los van a carac-
t

C
<
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erizar, con independencia de que puede haber tipos aqui
no recogidos o en puntos intermedios de los mismos.

MADRES
CEEO
CICLO CERRADO

LIMPIEZA MECANICA
LIMPIEZ A HIDRAULIC A

POMEDORAS

BEROILERS

TERMEROS
CAMA AREMNA
LEE:HEH(Z}<
CAMA PAJA



R— Usos del purin de cerdo ¥ su
impacto medioambienta

|
Actualmente latecnologia permite el tratamiento de lospurinesde
cerdo mediante procesos fisicoquimicos que pueden llegar a hacer
potable el liquido resultante de su tratamiento y un resto sélido con
gran valor energético y/o fertilizante.
Ahora bien dichos procesos conllevan una serie de gastos tanto
energéticos como de equipos y reactivos quimicos, que hacen inviable
tanto energéticamente como econdmicamente, a no ser que se
repercutiera de forma muy importante sobre el precio de la canal de
animales, porcino en particular.
En el caso del porcino (para el vacuno podriamos decir otra cosa) el
purl'n resultante de las granjas de engorde y en mayor medida en las
granjas de madres el principal componente es el Agua, en torno al
m90 95% en funcidén del tipo de animales y del sistema de bebederos.
Técnicamente es posible la utilizacion de purin de cerdo para la
produccion de Biogas, pero el alto porcentaje de agua de su
composicion, hace que su aprovechamiento para la generacion de
energia inviable, tanto desde el punto de vista econémico e como
medioambiental (el balance energético es practicamente negativo).
Con las técnicas de evaporacion y/o destilacion ocurre
practicamente lo mismo, aunque tecnolégicamente son viables,
econémicamente y medioambientalmente no son sostenibles.
Asi que la mejor alternativa para “deshacernos” del purin (que
debemos de recordar era el unico output negativo de los tres que
quedaban de la cria del porcino, junto al Dinero y al Alimento) es el
uso como abono de proximidad.
Utilizarlo como abono de proximidad, significa su aplicacién en los
campos de cultivo para aprovechar sus componentes para nutrir a los
cultivos. Hay que recordar que si no se “alimentan” bien con
fertilizantes organicos (purines y estiércoles) o fertilizantes quimicos,
los rendimientos bajan de forma sustancial, con el problema
economico que ello conlleva para los productores de proteina vegetal
(cultivos herbaceos) y el problema en general para la sociedad (un
mundo con 7.000 Millones de habitantes, necesita gran cantidad de
alimentos y la tierra cultivable debe de aportar el maximo posible, de
forma sostenible, para colaborar en la alimentaciéon de la humanidad
Decimos su utilizacion como abono de PROXIMIDAD ya que como
hemos comentado en el caso del purin de cerdo el 90% de su
composicion es agua y el agua es muy cara de transportar,
especialmente en camion o tractor, como luego veremos. Asi que si
queremos transportarlo muy lejos (fuera de la provincia de Teruel por
ejemplo) el gasto del transporte va a ser muy alto lo que va a hacer
que la cria de porcino deje de ser rentable tal como la conocemos
hoy, ademas de perder una materia prima que puede ser muy
interesante para la provincia. 119



Potencial como abono de
proximidad

El potencial del purin como abono de proximi-
' es directamente proporcional a su valor como
titutivo de los fertilizantes minerales que se aportan
‘orma generalizada en los cultivos herbaceos de la
vincia de Teruel.

Los tres componentes mas importantes desde el
ito de vista de la fertilizacion son:
NITROGENO
FOSFORO
POTASIO

jue los abonos minerales se caracterizan principal-
nte por su composicion de estos tres elementos.

Anexo VIII

El Nitrégeno, se puede presentar en el purin de
tres formas principales.
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Anexo VI

El Nitrégeno organico no esta disponible para su
uso directo por parte de las plantas y tiene que sufrir di-
versos procesos de la llamada mineralizacion pasando
primero a amoniacal para luego pasar a nitritos y pos-
teriormente a nitratos que es como las plantas lo van a
poder utilizar principalmente. El proceso de minerali-
zacion puede llegar a tardar varios afios y dependera prin-
cipalmente de las condiciones del suelo, su relaciéon C/N,
fauna microbiana, temperatura,humedad, PH, etc... De
ahi que una parte del nitrédgeno organico éste disponi-
ble durante el primer afio y el resto quede incorporado a la
fraccion organica del suelo (Humus) y sera lib-
erado lentamente a lolargo de los anos.

La eficacia del nitrégeno contenido en los pu-
rines se evalua en torno al 65-75% sobre el Nitroge-
no total que contiene, si lo comparamos con la uni-
dades nitrogenadas en forma de fertilizantes minerales.

El fésforo se encuentra principalmente en for-
ma inorganica, en torno al 85-90%, en forma de fos-
fatos de calcio. Ademas en torno al 90% se encuen-
tra en la fraccion sélida del purin (de ahi también la
importancia de aplicarlo directamente, sin separar ya que si no
perdemos buena parte del poder fertilizante del mismo). La
disponibilidad del fosforo del purin para las plantas es practica-
mente equivalente a la de los fertilizantes fosforados minerales.

El potasio que contienen los purines se encuentra
casi todo en forma de sales solubles, por lo que su eficien-
cia como abono es similar a fertilizantes minerales como
sulfato o cloruro potasico. Ademds de estos elementos el
purin tiene todos los oligoelementos que necesitan las plan-
tas para su desarrollo, pero su valorizacién y uso “potencial”
dependera principalmente de su composicion de NPK que
nos dara el equivalente a su valor en fertilizantes minerales.
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Anexo VIII

Ademas de estos elementos el purin tiene todos los oli-
lementos que necesitan las plantas para su desarrollo, pero
ralorizacion y uso “potencial” dependera principalmente de
:omposicion de NPK que nos dara el equivalente a su valor en
ilizantes minerales.

Enelcasodepurindecerdoelvalormedioparaporcinodeen-
lees5,7kgdeN, 3.2kgde P205y4.2kgde K2 porcadam3depurin
nada de las tablas del D.A.R.P. de la Generalitat de Cataluna, que
ininvestigandoyanalizando purines desde hace mas de 30 afios)

Para hacer un calculo sencillo de la capacidad fertilizante
»urin de cerdo de cebo podemos decir que como aproximada-
ite con unos 20m3 podemos fertilizar una parcela de cereal
ecano y con unos 60m3 podemos fertilizar una hectarea de
r de regadio, siendo ambos cultivos los mas tipicos y comunes
.ecano y regadio respectivamente en la provincia de Teruel.

Asi mismo podemos afirmar que el valor econdmico
purin es el del equivalente del valor de mercado de los fer-
intes que contiene, teniendo en cuenta que su reparto so-
las parcelas es sensiblemente mas caro que cuando se
:a abono quimico mediante abonadoras o pulverizadores.

Asi podemos decir que para un purin medio de cebo de
:ino a precios de mercado de unidades fertilizantes netas es:

kg/m3 €kgu Valor
N 5. 0.90€ 5.13¢
P205 3.2 1.26€ 4.03¢
K2 4.2 1.08¢€ 454¢
TOTALVALOR M3 13.70 €

Por ejemplo para una cuba de 20m3 el valor de los fer-

tilizantes seria de 274€/cuba. Como hemos comentado ten-
dremos un coste de aplicacion del purin en la parcela que
podemos estimar en unos 50€/cuba, quedando un valor fi-
nal neto de la cuba 274-50=224€ y un valor neto por m3

de 11,2€/m3,
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TUPERFICIE TRIGO CERADA AVEMA CENTEND ARROZ MAIZ SORGO TRITICALE

Extrapolando esta operacion, con los mismos
calculos, podemosafirmarquecadal.000 plazasdecer-
do de cebo tiene un potencial fertilizante equivalente a
unos15.000€/afiocomose puede comprobaren Guiade
Valorizacion del purin que se en-
cuentra en valorizatupurin.com.

A dia de hoy la gestion “tradicional” del
purin donde no se conoce su composicion y el
purin se aporta de forma mas o menos aprox-
imada, hace que los que ya utilizan el purin ahor-
ren dinero en fertilizantes minerales, pero lejos
de su potencial real, y que segun conversaciones
con varios ganaderos-agricultores de la provin-
cia podemos estimar el ahorro en unos 4.000€/
afio por cada 1.000 plazas de cebo de porcino.

Necesidades de abonos en los
cultivos de Teruel

En la provincia de Teruel en el afio 2019 las
superficies de cultivo de los cereales fueron las
siguientes.

REGADIO| 2=

Lrhiard

(115

175

SECANO

49.863

94,05

4551

8,590

36
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Anexo VIII

La climatologia y la altitud condicionan en gran medida
cultivos presentes en la provincia representando los cereales
% de la superficie cultivable de la provincia. Para simplificar el
ulo nos centraremos en las necesidades de fertilizantes de los
rales,sabiendo que realmente seran superiores las necesidades
)ales ya que hay mas cultivos como olivo, almendro, patata, etc...

Cada tipo de cultivo tiene unas necesidades especifi-
que van a depender principalmente de la producciéon de di-
s cultivos ya que con el abonado debemos de reponer las
acciones del suelo que se han realizado el cultivo anteri-
Asi pues en regadio las necesidades medias de abonado son
2riores ya que la cosecha, normalmente va a ser superior.

Suponemos unas producciones medias para secanoy otras
iregadioyenfunciéndedichas produccionesylascaracteristicas
l6égicas de cada especie obtenemos la siguiente tabla de
lizantes nitrogenados necesarios en la provincia cada aro.

ier porcino
Trigm Eabada A Cantene A Py g Tuitkale

] HA I5E FLE3 5] (313 &5 o3 IR T

BT =] 5] 1 EEs £ [

no HA PRI w175 14651 (X - - - TLEM

OR HA, M 155 ]| 10 160 150

EEiDAD HGH | 5145258 | 14654,000 | 1.567.500 | 45000 - EM00 | - 306,000 |

TOTAL NECESIDAD CEREALES KGN | 24.563.758 |

El caso de Nitrégeno, como hemos comentado an-

tes es un poco especial, ya que si un afio hay menos produc-
cion (por ejemplo por la meteorologia) como el nitrégeno
acaba siendo soluble al agua, el suelo no suele retener nitroge-
no de un afio a otro (como si pasa con el fésforo y el potasio)
lo que hace que todos los afios sea necesario aportar las cita-

das
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Asi pues podemos afirmar que los cere-
ales de provincia de Teruel necesitan cada afo
24500 tm de unidades fertilizantes de Nitrégeno.

Debemos de tener <claro que los cul-
tivos actualmente YA ESTAN CONSUMIENDO es-
tas unidades fertilizantes, pero que son aportados
casi siempre mediante FERTILIZANTES QUIMICOS

Transporte de purin

Como hemos comentados desde el inicio de este
documento el uso del purin de cerdo como abono tiene
que ser como abono de proximidad ya que la baja con-
centracion del purin hace que su transporte sea muy caro.

El coste de transporte del purin es muy elevado,
pero como hemos visto en el punto anterior, su valor como
fertilizante valorizado también es interesante, asi que va-
mos a realizar un ejercicio mas tedrico que practico para
ver hasta que distancia podriamos transportar el purin
(de forma logisticamente optima) y com-
parar el coste con su potencial fertilizante.

Asi pues vamos a realizar el estudio de transpor-
tar 60m3 de purin a 100km de la granja donde se ha pro-
ducido y su posterior aplicacion a cultivos a esos 100 km
de distancia de la granja de origen. Utilizaremos un camién
cisterna trailer capaz de transportar 30m3 en cada viaje.

Descargaremos dicha cisterna en un depdsito movil
intermedio que colocaremos junto a las parcelas de destino del
purin(enelaccesomascercanoyaqueeltrailernopuedeacceder
porciertasentradasenmalascondicionesysegunquecaminos).

Luegoutilizaremosuntractorconunacubade20m3para
aplicar el purin desde el depdsito movil intermedio a la parcela
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Hacemos el estudio econdmico para 60m3 de purin ya
son 2 trailer y 3 cubas con tractor.

_ e e e e e e o Em e e e e e = ==

2 VIAJES A 100 KM
2 X 300€ —_

T.I
!

3

o |
o _ .

&

IACTOR/CUBA/PARCELA 3 VIAJES A 50€ 750€

R T |

VALOR ECONOMICO
'0m3 purin cerdo de cebo a 13.70€=822€

Asi podemos afirmar que el coste del trans-

e de purin de cebo logisticamente eficiente has-
una distancia de 100km de la granja de origen es
similar al valor fertilizante de dicho purin valorizado.
Transportar purin a 100km es un escenario poco prob-

able pero nos da idea de que los transportes a 20-30km, que
hoy se ven inviables pueden ser una buena alternativa, ya que
los gastos se van a reducir de forma mas que significativa. Asi
mismo esto nos permite afirmar que desde las granjas ex-
istentes y las futuras que puedan instalarse se puede abastec-
er de purin a la totalidad de las hectareas de cereal de la pro-
vincia de Teruel. Y dependera de la ubicacion de la granja y
la disponibilidad de tierras cercanas a ella que el coste del trans-
porte sea mayor o menos, pero como hemos visto sera inferior
al valor econémico de los fertilizantes que lleva dicho purin.

Anexo VIII
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Estudio necesidades de trabajo
directo de la produccién porcino

Hemos estado hablando de las necesidades de puestos
de trabajo directo que tiene la cria de porcino pero no lohemos
cuantificado con precision, ya que es verdad que hoy en dia la
optimizaciéndelosprocesos, hacequeconmuchamenosmano
de obra que antafio se pueda criar y controlar mas animales.

Vamos a hacer un pequefio listado de necesidades
de mano de obra después de hablar con varias integrado-
ras, que poseen granjas de madres y cebo en la provincia.
Para una granja de madres de 3500 cerdas la produccién de
lechones anual viene a ser de unos 100.000 lechones al afio
que, aproximadamente, suponen unas 50.000 plazas de cebo.

Esta granja de madres necesitaria en tor-
no a los 15 operarios para su manejo y control.

Las 50.000 plazas de cebo necesitar-
an unos 16 operarios (@ 3500 plazas por operario)

Ademas esas 50.000 plazas de cebo necesi-
taran en torno a 7 operarios de la integradora (vet-
erinario, encargado, veedores, cargadores, etc..)

Y ademas la empresa integradora deberia dedi-
car undés 13 operarios mas para administracion, fa-
brica de piensos, transporte de pienso, transporte
de animales, etc... para esas 50.000 plazas de cebo.

Asi pues podemos afirmar que para 50.000 plazas
de cebo se necesitan aproximadamente 51 puestos de tra-
bajo asi que redondeando decimos que cada 1.000 plazas
de cebo generan 1 puesto de trabajo directo en la provincia.
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La plataforma integral
para la gestion agrondmica 'y
medioambiental del purin

Desde Agrointelligent SL hemos desarrollado la
Plataforma AGROXCONTROL para ayudar a la gestion inte-
gral del purin, como una herramienta sencilla y facil de usar
que permite un uso eficiente tanto econdmica, como me-
dioambiental del purin. Y que ayuda a maximizar los benefi-
cios que puede generar el purin, como abono de proximidad,
aportando valor a todos los actores implicados en el sec-
tor como son ganaderos, transportistas y agricultores.

VI

XO

La Plataforma AGROXCONTROL se com-
pone de tres partes que describimos a continuacioén:
AXSENSOR: Electronica que se instala en la cisterna que trans-
porta el purin, es la encargada de proporcionar la posicidon
GPS de la cisterna (para ubicar tanto el origen como el des-
tino de cada cuba de purin),asi como analizar la riqueza en fer-
tilizantes de cada cisterna mediante un sensor para analisis
del purin (mediante el analisis de la conductividad del mismo)
y también es la encargada de controlar y recolectar datos del
sistema patentado de control de dosis automatica AUTOTAJ

Ane

AXTABLET: Ordenador de mando situado en la cabina del tractor o
camidén queeslaencargadaderecibirlainformacion del AXSENSOR,
tratarla y aportarle informacion y ayudarle al operador del tractor o
camion. De una forma muy sencilla el operador va a poderidentificar
la granja de origen y la parcela de destino y una vez en ella, ademas
de conocer la composicion del purin que transporta en ese viaje, re-
cibe asistencia para aplicar la dosis de fertilizantes que se quiere en
kg de Nitrogeno por Hectarea, en tiempo real. Esta forma de
trabajar contrasta enormemente con cémo se ha venido re-
alizando hasta ahora la aplicacion del purin, donde se estimaba
aproximadamente la dosis de m3 de purin por hectarea, pero no
se conocia la composicion de cada cisterna, ni se aplicaba en el
campo en forma de dosis homogénea y conocida de fertilizante.

Dosier porcino Teruel | 2021 AgroXcontrol

La plataforma integral para la gestion agronomica y
medioambiental del purin
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AXNUBE: Aplicacion Cloud alojada en los
servidores de Agro Intelligent,donde se almace-
na toda la informaciéon de la gestion del purin. Esto
nosaportatodalatrazabilidaddelproceso,teniendoidentificadoslas
granjas de  procedencias, las parcelas que reci-
ben los fertilizantes,cantidades, fechas, control de
depodsitos  intermedios (como el caso del trasporte
con trailer), etc... Y lo que es mdas importante para la
gestion medioambiental, en tiempo real el sistema apor-
ta al wusuario(conductor del tractor o camién) infor-
macion de esta u otras aplicaciones que ya se han realiza-
do en la parcela, lo que le permite conocer las necesidades
que aun puede tener el cultivo y aplicarlas en tiempo real.

Como hemos comentado antes AGROXCONTROL
cuenta con un accesorio que es opcional que es AUTO-
TAJ. Es un sistema muy sencillo y econédmico que
se puede adaptar a cualquier cisterna (independientemente
de marca, tamafio, tipo, etc..) y mediante una modelizacion
matematica de su descarga, realizar la aplicacion del purin reg-
ulando de forma AUTOMATICA la dosis de fertilizantes que se
aporta al campo. La principal ventaja de AUTOTAJ frente
a otras soluciones que ya estaban en el mercado es su re-
ducido precio lo que permite que sea accesible para to-
das las explotaciones ganaderas y sus cisternas de purin.

En resumen la Plataforma Agroxcontrol es una her-
ramienta que deja de considerar el purin como un residuo,
analizar todas las cisternas y pasa a tratarlo como un fer-
tilizante de composicion conocida. Ademas cuando se va
a aplicar en el campo, Agroxcontrol ayuda al operador a
gestionarlo de forma inteligente, aportando la dosis de-
seada al campo en funcion del cultivo, estado fenoldgi-
co de este, etc.. para poder maximizar su poder ferti-
lizante y su minimo impacto negativo sobre el medio.

Ademas para garantizar la transparencia y permitir no
solo evitar el impacto medioambiental, sino certificar que no
hay impactos negativos sobre el medio, con la gestion cor-
recta de los purines. Agroxcontrol registra todas las ubica-
ciones (granja, trayecto, parcela,etc...), con un registro de tiem-
pos y fechas, para garantizar la trazabilidad y veracidad de los
datos, para que no pueda haber dudas sobre la veracidad del
proceso de valorizacion del purin como abono de proximidad.
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Potencial de crecimiento libre de
impacto medioambiental en Teruel

La provincia de Teruel tiene unas necesidades de fertili-
zantes para sus cultivos que en gran medida en este momento se
estan satisfaciendo mediante aportes de fertilizantes quimicos.

La gestidon correcta y ordenada del purin (en este caso
de porcino) tiene un alto potencial como fuente de fertilizantes.

La utilizacion de herramientas tecnoldégicas como
la Plataforma Agroxcontrol, permiten eliminar la incerti-
dumbre en la gestion de los purines y en su potencial fer-
tilizante, lo que posibilita su utilizacion como fertilizante
de forma exacta, aplicandolo a campo en dosis ajustas en
funcidn de su composicién, no a “ojo” como hasta ahora.
Si aplicamos purin como fertilizante sin aportar mas nutri-
entes de los que la cosecha luego va “retirar” no generamos
ningun impacto sobre el medio o al menos ninguno superior
al que ahora ya se produce fertilizando con abonos minerales.

La utilizacion de los purines como fuente de fertili-
zante puede aportar importantes ahorros (que es lo mismo
que beneficios) a los agricultores de la provincia de Teruel,
revirtiendo este beneficio de forma directa sobre el territorio.

Conlainformacion que hemosido desgranando alo largo
de este documento podemos ir extrayendo varias conclusiones.

Asi podemos atrevernos a afirmar que en la pro-
vincia de Teruel podemos realizar un calculo de las pla-
zas de porcino que puede “soportar” la provincia utilizan-
do el purin del porcino como abono de proximidad, SIN
GENERAR IMPACTOS MEDIOAMBIENTALES superiores a los ya
existentes con la actual utilizacion de fertilizantes quimicos..
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En este momento en mayo de 2021 en la provincia
de Teruel hay autorizadas y en funcionamiento las siguientes
plazas que segun las tablas del DARP de Catalufia tienen
unas producciones medias de kg de N por plaza que se ven
en la siguiente tabla.

CFEY IHHONES RECRIA CERIAS | REFCSNI0M | WERRALCS
plazas LA 1 o 5.5 F3.20 4.%11 =]
kgt B i plasa | E<] | | &3 15 85 1
Procuscican Lg DEET 000, 20, 75 - SAEET. RO | 10000, 00 4174350 Ll T
TATA nrndvsrrinn ke B/ afin (IR
Con una produccion anual aproxima-

da de 10.350 tm de Nitrogeno en este momento.

La provincia de Teruel (solo los cereales) como he-
mos visto en el punto 6 tiene unas necesidades anuales de
22.900 tm de Nitrégeno, asi que extrapolando este calculo
podemos afirmar que la provincia de Teruel puede llegar
a albergar hasta 2.655.000 plazas de porcino de cebo (con
su parte proporcional de madres, recria, etc...) hasta llegar
al equilibrio entre las necesidades de Nitrégeno y el aporte
del mismo mediante el aprovechamiento de los purines de
porcino. Es decir el medio agricola y ambiental turolense
admite la implantacion de 1455.000 plazas de cebo de
porcino con su parte proporcional de madres, recria, etc...

Como hemos visto en el punto 8 las necesidades
de mano de obra directa aproximadas de la cria de por-
cino son de 1 puesto de trabajo cada 1.000 plazas de cebo,
por lo que podemos afirmar que el desarrollo de la cria de
porcino en Teruel puede generar 1455 puestos de tra-
bajo directos en el territorio, favoreciendo la economia
local y la creaciéon de puestos de trabajo indirectos.
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Pero ademas de poder generar 1.450 puestos de trabajo
e 12 Utilizacion de la tecnologia (Agroxcontrol) para la valorizacion
del purin va a permitir un ahorro en fertilizantes quimicos
que va redundar en larentabilidad de las explotaciones agricolas
de la provincia y por tanto de forma directa sobre el territorio.

En el momento actual la cabafia de 1.200.000
plazas de cebo estara ahorrando en fertilizantes quimicos
unos 4.000€ cada 1000 plazas como hemos visto en el
punto 5 por lo que podemos estimar el ahorro en unos

1.200.000plazas*4000€/1000plazas=4.800.000€/ario

Si se realiza una gestidn del purin con Agroxcontrol el
potencial deahorroactual en fertilizantes minerales es de

1.200.000plazas*15.000€/1000plazas=18.00.000€/ario

Y si se desarrollaran las plazas de porcino hasta
el potencial que medioambientalmente no causarian
impactos negativos en laprovincia de Teruel se podria
obtener un ahorro/Beneficio de:

2.600.000plazas*15.000€/1000plaza= 39.000.000€/afio

Que es unahorro / beneficio con este claro ejemplo de
Economia Circular de:

34.000.000€/ano.

Que comocifrayasuenaimportante, peropuestoaescalade
la provincia de Teruel es mas del 50% del FITE por poner un ejemplo.

Anexo VI
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CONCLUSION

En este estudio hemos querido hacer una exposicion
claray sencilla desde un punto de vista “cientifico-agronémico”
de realmente que es el purin, que impactos puede y provoca
ahora en el territorio y como las soluciones tecnolégicas como
Agroxcontrol, pueden ayudar a:

-Ordenar el sector

-Evitar afecciones sobre el medio ambiente

- Permitir un desarrollo sostenible de la actividad ganadera y
de la cria del porcino en particular la provincia de Teruel
-Generar un ahorro-beneficio en fertilizantes en las explota-
ciones agricolas y ganaderas de la provincia de Teruel.

Nuestra solucion Agroxcontrol es un producto que
se ha desarrollado integramente en la provincia de Ter-
uel, en los municipios de Monreal del Campo y Teruel
capital. Surgié al detectarse la necesidad de una herrami-
enta para ayudar a la gestion del purin a agricultores y ga-
naderos, a los que cada vez mas la administracion va pidi-
endo mayores controles, la sociedad, muchas veces desde
el desconocimiento, juzga a las granjas y a los purines como
causantes de impactos nocivos sobre el medio, lo que hace
que agricultores y ganaderos necesiten herramientas para:

-Optimizar y utilizar bien sus recursos

-Certificar que la cria de porcino es medioambientalmente
sostenible

-Tener un medio de prueba de la trazabilidad y transparencia
de todo el proceso,

Para concluir simplemente record-
ar la cifras macro del potencial de desarrollo me-
dioambientalmente sostenible de la cria de porcino en
Teruel con una correcta y tecnoldgica gestion de los purines.

- Se pueden crear 1.455 puestos de trabajo directos nuevos
- Obtener un ahorro-beneficio de 34.000.000€/afio (+ 50%
del FITE),

Cifras que para la provincia mas despo-
blada de Espafia, “capital oficiosa” de la Espafa Va-
ciada, creemos que no deben de quedar en saco roto.
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(Qué es la
valorizacion
del purin?

~g

‘La valorizacion del purin es un
proceso mediante el que conseguimos
que un residuo procedente de la ga-
naderia intensiva, no solo no tenga un
impacto negativo sobre el medio
ambiente, sino que ayude a reducir
el impacto de la agricultura sobre el
medio. Paralelamente, en un ejemplo
claro de economia  circular,
conseguimos transformar un resid-
uo en un co-producto con un valor
econoémico reconocible que ayuda a
la sostenibilidad econdmica y medio
ambiental de las explotaciones ga-
naderas y del medio rural en general.”
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